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Inledning

KNX vaxer mer och mer pa den svenska marknaden och ar idag ett naturligt inslag i de flesta
typer av elinstallationer. Anledningen dr manga, men en genomgaende rod trad ar enkelhet,
kostnadseffektivitet och funktionskrav. For att forenkla ert dagliga arbete med KNX har vi
inom KNX Sweden tagit fram denna handbok som ett verktyg i ert arbete med att projektera
och konstruera elanldggningar. Det hdr handlar inte om ett val av teknik, du som elkonsult
behéver inte motivera for din bestillare att du anvander KNX. KNX dr bara medlet for att
uppnd de funktioner som du och din kund kommer 6verens om. Ett exempel, bilférsiljaren
sdljer funktioner till dig, han siljer inte in att man har ett bussystem i bilen som mojliggor
funktionerna.Tanken med handboken 4r att ni i ert arbete pa ett enkelt sitt ska kunna hitta
applikationsexempel och tips for just er elprojektering.

KNX Sweden

KNX Sweden dr den svenska officiella intresseféreningen for alla som arbetar med eller dr
intresserade av att sprida kunskapen om KNX.Vi dr ocksa KNX Associations forlangda arm
i Sverige och hjilper nya och erfarna anvandare med olika fragestallningar. Huvudmedlemmar
ar leverantorer, grossister och systemintegratérer men vi har ocksa ett stort antal intresse-
medlemmar som arbetar aktivt ute pa filtet. Féreningen samarbetar @aven med EIO, EUU,
Voltimum och Belysningsbranschen.

Vi arbetar med att sprida kunskap om KNX genom bland annat information pa var hemsida
(www.knx.se), nyhetsbrev, missor, seminarier; stdd till skolor och organisationer som vill
utveckla sig inom KNX-tekniken. Det dr ocksa vi som star bakom denna handbok fér att du
som elkonsult skall fa ett verktyg att skapa moderna elinstallationer.
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Tack till; Oliver Larsson, Matthias Forsberg och Bjorn Tenlen, Ramboll Sverige AB, Fredrik Sad-
jak Landstingsfastigheter Uppsala, Max Reiman Elarkitektur, Staffan Frélinger Midroc Electro
och Karl Gunnar Norman Exengo. Materialet i denna handbok ar fritt att anvanda men KNX
Sweden frantar sig allt ansvar gillande féreskrivna anldggningar.
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I. Vad dr KNX?

Vare sig det handlar om ett enfamiljshus, skola, kontor eller annan byggnad sa okar stindigt
kraven pa enkel och mangsidig styrning av virme, ventilation, belysning och multimedia. Kom-
fort, sikerhet och effektiv energianviandning ar funktioner vi vill ha. Ett 6kat antal system har
inneburit att det maste dras mer kablar mellan de olika systemen i fastigheten,som i det flesta
fall inte ar sammankopplade. Det gor att vi utnyttjar installationen pa ett ineffektivt satt. Att
bara anvinda energisnala produkter ricker inte, utan vi maste borja styra dem pa ett energi-
effektivt och smart satt. Om vi isolerar en funktion, belysning, sa skulle vi kunna spara 6 TWh
per ar om all belysning styrdes pa ett mer effektivt sitt i vara fastigheter. 6 TWh motsvarar
all vindkraft som vi i Sverige producerar per ar.

Vi behover alltsa samkéra de olika funktionerna i en fastighet och da kravs det ett system
som gor det mgjligt att kommunicerar via ett och samma sprak. KNX &r ett system som
uppfyller detta krav och gor det mgjligt att styra och Gvervaka alla funktioner i en fastighet.
KNX &r en vdrldsstandard som bygger pa 6ver 30 drs samverkan av olika foretag i branschen,
bland annat med féregangarna till KNX-systemet; EIB, EHS och BatiBUS. Redan idag finns
mer an 380 tillverkare och 1000-tals produkter i 100,000-tals installationer. Med KNX kan
alla produkter/funktioner kopplas samman via en busskabel, med radio eller IP/Ethernet och
pa sa sitt kommunicera med varandra.

Med KNX styr och 6vervakar vi belysning, 01-ndt, solavskirmning men dven individuell
rumsstyrning av vairme/kyla och ventilation ar funktioner som KNX klarar. Belysningsstyrning
ar en grundfunktion i ett KNX-system och vi forordar DALI som driftdon i armaturer.Med en
KNX/DALI-gateway som pratar DALI pa ena sidan, med armaturer, och KNX pa andra sa far
man ett oerhért kostnadseffektivt system for ljusreglering. Aven som 01-nit limpar sig KNX
mycket bra och redan nir du har 4-5 larmpunkter blir KNX mer kostnadseffektivt dn ett
traditionellt 01-nit. Det finns ocksa méjlighet att styra och 6vervaka audio/video och vitvaror.
Via bussen kontrollerar vi och samlar in information om hiandelser och energianviandning sa
att vi kan optimera var anldggning och spara energi. Infformationen kan enkelt presenteras i
en smartpanel eller i ett dverordnat system.

KNX en vérldsstandard for hem- och fastighetsautomation

Global standard ISO/IEC 14543-3, Europeisk standard CENELEC EN 50090, CEN EN 13321-1
och 13321-2, Kinesisk standard GB/Z 20965 och Amerikansk standard ANSI/ASHRAE 135.

KNX ir helritt!

Bild 2. KNX en vdrldsstandard




2. Varfor anvanda KNX?

Det rdcker inte med att bara vilja energisnala produkter utan man maste kunna styra dem
pa ett smart sitt, darfor finns KNX. Varfor skall man da anvinda sig av KNX som teknik i
fastigheter?

Har far du som konsult och din bestillare en lista pa nagra av de mest vanliga argumenten:

('@') Oppet system

* KNX dr en 6ppen standard.

* Alla produkter fran olika leverantérer fungerar ihop, de talar samma “sprak”.
Du kan fritt vilja fabrikat mellan mangder av KNX-certifierade produkter
eftersom systemet ar leverantorsoberoende.

* All programmering och driftsattning gors i ett enda verktyg, ETS.

* Manga tillverkare garanterar en innovativ produktutveckling.

\A  Flexibilitet

» Systemet har hog flexibilitet.

* Det dr enkelt och kostnadseffektivt att forandra funktioner i din anlaggning
over tid.

* Flexibel och enkel installation.

* Integrering av byggnadens alla system och funktioner.

Q Trygghet och sakerhet

* Mycket hog driftsidkerhet.
» Enkla och smarta |6sningar for 6vervakning och larm.

h Komfort

» Komfortfunktioner som: belysningsscenarier, automatikfunktioner for
solavskdrmning, virme och ventilation m m.

* Visualisering och styrning av funktioner fran datorer, smartphones och
lasplattor.

€ Kostnadseffektivt

* Latt att projektera.

* Mycket stort produktutbud.

» Kort och enkel installationstid genom sin enkla uppbyggnad.

* Litet behov av underhall.

* Anvinds for alla funktioner/applikationer i en fastighet.

* Brett produktutbud i varierad design.

* Enkelt att utka installationen och komplettera med funktioner i framtiden.
* Anvinds for energieffektiva funktioner.




3. Energieffektivisering

Klimatpaverkan och framforallt hoga energikostnader har blivit en viktig fraga som berér alla
delar av samhillet och som kan besvaras med en effektivare energianvindning. Med tanke
pa att byggnaderna star for 40 % av den totala energianvandningen erbjuder de en stor
besparingspotential.

Ur ett livscykelperspektiv dr det intressant att se vilka férdelar en energieffektivisering ger pa
sikt — i relation till de investeringar du gor idag. Framsynta fastighetsdgare och foérvaltare tar
darfor hinsyn till driftfragorna redan under projekteringen. Livstidskostnaden for en byggnad
fordelas pa 25 % investering och 75 % drift.

Ett resultat av sinkta energikostnader ar att driftnettot blir hogre. Driftnettot utgérs av
hyresintakter minus fastighetens drift- och underhallskostnader, fastighetsskatt och
tomtrattsavgald. Driftnettot har stor paverkan pa fastighetens virde. Det blir allt vanligare
att vardet pd fastigheten paverkas av hur klimatanpassad den dr. Miljoklassificeringar som
GreenBuilding, BREEAM och LEED bidrar till att fastigheten blir attraktivare for hyresgisterna.
Och genom att férsdkringspremierna blir lagre tar du en mindre risk vid belaningen.
Miljoklassning av byggnader ar ett starkt incitament for manga byggherrar, fastighetségare,
fastighetsforvaltare och hyresgister att paskynda utvecklingen mot en mer miljéanpassad
och hilsoinriktad byggsektor. Det finns flera olika miljoklassningssystem och miljobedom-
ningsmetoder for byggnader men med hjdlp av KNX kan man enkelt uppna kraven pa
energieffektiva |6sningar.

| standarden SS/EN 15232 ingar en klassificering i 4 steg av byggnader (saval bostdder som
kommersiella byggnader) enligt kylskapsmodellen och ur den far man nyckeltal pa hur mycket
energibesparing man far kopplat till graden av automatisering av byggnadens funktioner
och i jamforelse med en standardinstallation. Den visar ocksa vilka funktioner (for virme/
kyla, ventilation/luftkvalité, belysning och solavskdrmning) som kravs for att uppna de olika
klasserna. Den hogsta energieffektiviseringsfaktorn uppnar man med ett bussystem med
integrerad rumsstyrning utifran aktuellt behov. Behovsstyrning dr en nyckelfaktor i denna
16sning. KNX uppfyller kraven i den hogsta energieffektivitetsklassen for fastighetsautomation
enligt Svensk Standard SS/EN 15232 och ddrmed de allt stringare kraven pa byggnadernas
energianvandning.

CENTRALSTATION

Bild 3. Centralstationen i Malmo




Klassificering av fastigheter enligt SS/EN 15232

High energy performance
BACS and TBM

Advanced BACS and
some specific TBM functions

Standard BACS

Non ernergy efficient BACS

BACS = Building Automation Control System
TBM = Total Building Management System
BMS = Building Management System

Bild 4. Klassificering av fastigheter enligt “kylskdpsmodellen”

Klass A

Motsvarar mycket hog grad av energieffektivisering och mycket hog funktionsintegrering med
BACS och BMS (helintegrerad och automatiserad behovsstyrning av varme, kyla, ventilation
och belysning)

Klass B

Motsvarar hog integrering/energieffektivisering med BACS och BMS (delvis integrerad och
automatiserad styrning av vdarme, kyla, ventilation och belysning)

Klass C

Motsvarar standard BAC (konventionella system typ: PIR, dimmer, timer mm)

Klass D

Motsvarar inte nagon energieffektivisering vilket gor det svart att uppna Boverkets Byggregler.

Med hjilp av funktionsintegrering via ett KNX-bussystem kan man uppna en mycket hég grad
av energieffektivisering och A-klass for byggnaden. De allra flesta byggnaderna som byggs idag
ar fortfarande C- och D-klass.



4. Skillnad mellan konventionell installation
och bussinstallation

Konventionell installation

* Varje funktion maste ha sitt eget kablage vilket ger mer kablar for fler funktioner.

* Varje funktion maste planeras i detalj fére installation, vilket ger begrinsad flexibilitet.

* Funktionsforandringar innebar alltid en fysisk dndring pa plats, vilket 6kar installationstiden.
» Samverkan mellan funktioner blir komplicerat och kostnadsintensivt.

|
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Bild 5. Schematisk bild éver en konventionell installation

Bussinstallation med KNX

* Det behévs bara en kabel (busskabel) for all information, vilket minimerar kabeldragning
och gor installationen kostnadseffektiv.

» Mojlighet att forandra funktioner utan att fysiskt dndra i installationer, vilket skapar en
stor flexibilitet.

* Enklare att samverka mellan olika funktioner i fastigheten.

¢ Energieffektiva funktioner genom behovsstyrningar.

O P S

230V

Bus
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Bild 6. Schematisk bild over en bussinstallation med KNX




5. Uppbyggnad och struktur

Det finns i skrivande stund 380 olika tillverkare av produkter som foljer KNX-standarden.
Det ger en trygghet att systemet kommer att leva linge, samt att det 6kar konkurrensen
mellan leverantdrer. Du kan fritt blanda olika fabrikat i en anlaggning och alla kommunicerar
helt obehindrat med varandra, oberoende av typ av apparat, for alla talar samma ”sprak”.Som
konsult kan du foreskriva tekniken och luta dig mot standarden och du behéver inte anvinda
ett fabrikat, vilket minskar kostnaden for anldggningen. Har beskriver vi systemets byggstenar,
uppbyggnad och strukturer som KNX bestar av.

Byggstenarna i ett KNX-system kan forenklat delas in i tre grupper;

I. Systemkomponenter

* Komponenter for att bygga upp strukturen i ett KNX-system
* T.ex.stromférsérjning, linjekopplare och busskabel.

2. Sensorer

* Tar emot ett externt kommando/signal

* Omvandlar det till KNX-information

* Skickar information som telegram pa bussen
* T.ex. tryckknapp, rumsgivare och biniringang

3. Aktorer

* Tar emot telegram fran bussen

¢ Bearbetar informationen

o Utfoér funktionen

* T.ex.dimmeraktor och binirutgang

- =
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Bild 7. De tre huvudbyggstenarna i ett KNX-system



Exempel pa Systemkomponeter

Stromforsorjning

Bussen skall spanningsmatas med KNX-certifierade stromforsorjningar. Dessa finns normalt
i storlekarna 160 mA, 320 mA och 640 mA, men andra storlekar kan forekomma.

Du kan berakna hur stor stromférsorjning som behévs for varje omradeslinje, huvudlinje och
linjesegment. Placera strémférsorjningar fysiskt sa centralt som mojligt pa linjen, for att inte
riskera 6ver 350 meter till den apparat som ar liangst bort.

Yttre KNX-komponenter (tryckknappar, rorelsevakter) klarar sig normalt med busspanning
(svart/rott par), men vissa kraver en extra stromforsorjning for att fungera. Det kan vara
displayer, detektorer, logikenheter m fl. Det gar da bra att anvidnda det gul/vita paret for att
spanningsmata dessa enheter. Vissa produkten kan dven beh&va 230 V matning (t.ex. vissa
vdderstationer).

Kopplare

Samlingsnamn for linjekopplare/omradeskopplare/linjeforstiarkare. Dessa anvands for att
sammankoppla omraden (kallas da omradeskopplare) och linjer (kallas da linjekopplare) samt
for att forlanga en befintlig linje med ytterligare linjesegment (kallas da linjeférstirkare).

Kommunikationsgranssnitt

Anvinds vanligen for att ansluta en dator med ETS for att kunna programmera och underhalla
KNX-anldggningen. Det vanligaste ar ett USB-granssnitt, men IP-granssnitt blir allt vanligare.
Fordelen med IP-granssnitt dr att det gar att driftsdtta och gora andringar over Internet,om
uppkoppling finns. | de flesta fall behéver man inte sédtta nagot USB-granssnitt i anldggningen,
och absolut inte i varje central dd programmeraren ofta har eget granssnitt med sig vid drift-
sattningen. Om man skall knyta KNX till ett 6verordnat system via OPC anvander man USB
eller IP-granssnitt for denna kommunikation.

Férutom ovan beskrivna kommunikationsgranssnitt finns det en mangd olika granssnitt mellan
KNX och andra system/protokoll.

Busskabel

Vi rekommenderar att man anviander en KNX-certifierad busskabel med fyra tvinnade tradar
ddr det rod/svarta paret anvands for datadverféring och stromforsorjning. Det gul/vita paret
kan anvandas om extra stromforsorjning behovs eller for signaltransport. Eftersom KNX ar
en SELV-anldggning far kabeln samférlaggas med 230/400V kablar och det ar tillatet att for-
lagga busskabeln i samma rér som elledning.

>4mm >4mm
—— — s P —
KNX —— KNX — KNX ——
J_. St
—+
230/400V S——  230/400V = 230/400V =

Bild 8. Avstdnd mellan KNX-kabel och elledning




Topologi

Nar vi planerar strukturen pa bussen borjar vi med en linje. Linjen skall matas med en
KNX stromforsorjning (30 V DC SELV) och till en linje kan du ansluta upp till 64 apparater.
Busskabellangden for en linje far maximalt vara 1000 meter och det far maximalt vara 350 meter
mellan spanningsférsérjningen och den apparat dom ar lingst bort for att sikerstilla felfri
kommunikation. Om fler linjer behovs kopplas de ihop via en huvudlinje, som ocksa ska ha
sin egen stromforsorjning, samt linjekopplare. Linjekopplarna skiljer galvaniskt linjerna at
samt filtrerar telegramtrafik. En huvudlinje kan maximalt sammanlidnka |5 linjer och bildar
da ett omrade. Upp till 15 omraden (huvudlinjer) kan sammankopplas via omradeskopplare
(samma produkt som linjekopplare) och en omradeslinje (backbone). Kopplingar mellan olika
omraden och linjer far endast ske via omrades- och linjekopplare, galvanisk kontakt far inte
féorekomma mellan linjer och omraden.

Omradeslinje

SPG /D

Oravdde 2
Omrade |

Huvudlinje

Linje | Linje 15
OK = Omrddeskopplare
LK = Linjekopplare
DLT = Bussdeltagare
SPG/D = Spdnningsforsrjning med drossel

Bild 9. Uppbyggnad av linjer och omrdden i ett KNX-system

Strukturera topologin si den féljer byggnadsstrukturen pa ett logiskt sitt, t ex sd kan varje
vaningsplan fa en linje och véaningsplanen knyts ihop med huvudlinjen som gar vertikalt i
byggnaden.

Kriévs flera linjer per plan dr det bara att fylla pa med fler linjer, men som vi ndmnde tidigare
far det maximalt vara 15 st i omridet. Ar det en stor fastighet kanske varje vaningsplan eller
schaktuppgang blir ett omrade med manga linjer.

For att skapa reservutrymme for framtida utokningar rekommenderar vi att begransa antalet
anslutna apparater till ca 50 apparater per linje.



Individuell (fysisk) adressering

Varje KNX-apparat ska ha en egen unik adress, s.k. individuell adress. Detta ar ungefar att
jamfora med IP-adresser i ett datanitverk. Adresseringen gors med programmeringsverktyget
ETS. Den individuella adressen ar relaterad till var i busstopologin en apparat ar installerad
och anges som <omrade>.<linje>.<apparat>, t ex 5.2.45. De tvad forsta siffrorna i den
individuella adressen (t ex 5.2.xxx) anger alltsd en apparats tillhorighet i KNX-topologin
(5 = femte omradet och 2 = andra linjen). En omradeskopplare har alltid linjeadress 0 och
apparatadress O (t ex 1.0.0). En linjekopplare har alltid apparatadress 0 (t ex |.1.0). For
ovriga apparater pa linjen kan man fritt vilja siffra mellan | —255. Ett tips ar att skapa en tydlig
uppdelning av apparaterna for att littare hitta dem i handlingar och for att géra eventuell
felsékning smidigare.

Ett forslag kan vara att dela upp sista sifferkombinationen i norm- och yttre monterade
apparater, dar 0—99 kan vara KNX-apparater i elcentraler och kapslingar, 100— 199 KNX-
apparater for yttre montage, 200—255 for specialapplikationer. Det dr som sagt valfritt att
anvanda den tredje siffran pa eget sitt, men det rekommenderas att man pa nagot satt skapar
en struktur som passar for fastighetens uppbyggnad.

Nedan exempel pa en struktur med uppdelning av omraden, linjesegment och individuella
adresser.

Bild 10. Adressering av apparater




Gruppadressering

For att skapa funktioner och knyta ihop alla KNX-apparater i ett projekt anvander man sig av
gruppadresser. Dessa skapas i programmeringsverktyget ETS och kan liknas vid kopplingsplintar
som kan koppla ihop sensorer och aktorer, som en tindtrad fran en strombrytare till en
kontaktor. Skillnaden &r att eftersom gruppadresserna ar en mjukvara sa kan de ansluta till
hur ménga sensorer eller aktorer som helst. Exempelvis sa kan en enda KNX-knapp tinda
och sldcka tusentals utgangar pa en och samma gang, likasa kan flera tusen knappar tinda och
slicka en enda utgang, som en trappfunktion.

Gruppadresser skapas vanligtvis av. KNX-programmeraren/driftsittaren, men kan dven
struktureras redan i projekteringsstadiet, for att t.ex. samordna gruppadresser med redan
befintliga fastigheter eller planera féor kommande. Det finns i KNX-standarden ingen tvingande
struktur som for individuella adresser, men man skall absolut skapa en struktur som ar
lattforstaelig och skapar utrymme for kompletteringar och dndringar.

| standarden finns huvudgrupper 0—31, mellangrupper 0—7 och undergrupper 0—255 att
tillgd. Kontrollera med bestillaren vilka befintliga anlaggningar som finns eller framtida behov,
och skriv in i handlingen om en sarskild struktur efterstravas.

Nedan exempel pa gruppadressering inom ett linjesegment.

Trycknapp T1 (till/fran) styr aktorerna LI 1+L12+L13 via gruppadress I/1/1.

Trycknapp T2 (till/fran) styr aktorerna L21+L22+L23 via gruppadress |/1/2.

Ljussensor S| (till/fran) styr aktorerna L1 1+L21 via gruppadress I/1/11.

Linje
1171 17172
T /171 LII 1 L21 I
T2 /172 LI12 1/1/1 L22 1/1/2
SI o 1/1/11 LI3 1/1/1 L23 1/1/2
T = Tryckknapp
L = Lampa
S = Ljussensor

Bild I1. Exempel pd gruppadressering inom ett linjesegment



6. Hur projektera KNX

Som elkonsult stills du infér en massa krav fran din bestillare; dina I6sningar ska uppfylla
kvalité, komfort och energibesparing, tiden du har pa dig for att leverera ar ganska kort, din
handling skall vara bra skriven, utan misstolkningar, och den ska dven kunna ligga till grund for
en upphandling med bred konkurrens.

Lampligt ar att borja med belysning, kraft och 01-ndt, som dr stommen i den installation
som elkonsulten normalt féreskriver. D3 kan man med enkla medel skapa en funktionell och
kostnadseffektiv elanldggning som inte laser vid nagon leverantor eller enskilt system utan
mot Svensk Standard (SS-EN 50 090). Din bestillare behéver stéd och hjilp och har valt dig
som elkonsult for att du ar expert pa ditt omrade. Ditt mal ska vara att ta fram bésta tinkbara
|6sning for kunden utifrdn nutida krav men dven forutse framtida.

Belysning

Att styra belysning blir allt vanligare, nirvaro/franvarodetektering och ibland i kombination
med konstantljusreglering.Vanligt forekommande ar behovsstyrd belysning pa rumsniva och
i allmidnna ytor for att kunna styra och kontrollera férbrukare och slicka nar kontoret ar
obemannat.

Om armaturer skall styras individuellt med dimring och méjlighet till gruppering sa anvand
med férdel DALI-driftdon i armaturerna och koppla ihop dem med KNX/DALI-gateways.
Det finns gateways som klarar upp till 2 x 64 don och pa KNX sidan ansluts detektorer och
tryckknappar som da ocksa kan styra solavskdrmning, klimat, motordrivna projektordukar,
mm. Detta 4r anledningen till att inte anvinda DALI-tryckknappar, da du inte kan styra annat
an just belysning med DALI.

Las mer under kapitel Belysningsstyrning.

0l-nat

| alla projekt ska man distribuera olika larm.Traditionellt drar du runt en mangledar kabel och plin-
tar upp den i varje elnisch. Hit drar du alla larm som skall distribueras i fastigheten.Anvander du
KNX drar du runt en busskabel till alla elnischer och sétter bindringangar som finns fér montage pa
DIN-skena eller i apparatdosa. Bussen fungerar som transport medium for alla typer av signaler i
en fastighet, fran belysningsstyrning och klimat till driftlarm. Grundfunktionen fér dessa ar att de
detekterar spanningssignaler (kan vara extern 24V, 230 V eller intern spanning via potentialfri
kontakt) och omvandlar dessa till telegram som kan skickas till exempelvis en aktor.En vanligt
forekommande applikation ar att vid avlarmning tinds all allmanbelysning pa kontoret och vid
palarmning sa slacks all belysning pa kontoret samt att alla uttag som styr kaffemaskiner och
kopiatorer stiangs av.Har du 4—5 larmpunkter eller fler sa blir det mer kostnadseffektivt med
KNX.Exempel pa larm du kan distribuera fran bussen;hisslarm, driftlarm ventilation, larm fran
HWC, driftlarm takvarme, indikering brandluckor, larmkontakt i dorr till tak.




Kraft

Nar du nu har bussen i alla allmédnna ytor samt som 01-ndt sa passa pa att styra kraft med
den ocksa. | alla projekt skall du ha ett ljusreld for att styra ytterbelysning, skyltbelysning, m.m.
Ljussensor fér KNX har olika troskelvarden (kan skicka signal vid olika luxvirden) och ofta
inbyggd temperatursensor som gor att du kan styra dven motorvarmaruttag. Du behéver tva
produkter for att klara detta, sjdlva ljussensorn och en brytaktor.

Fler funktioner som du med fordel styr:

 Tidstyrda elslutbleck

» Uttag for kaffemaskiner, kopiatorer och strykjirn

* Fasad-, stolp-, trapphus, led-belysning

* Motorviarmaruttag

* Reklamskyltar

* Spotlights hissar (utanfor hissen)

Bild 12. KNX dr den gemensamma plattformen for fastighetens samtliga funktioner




1. Belysningsstyrning

Att anvanda KNX tillsammans med DALI innebdr att man kombinerar det basta av tva varldar.
Alla de ljusstyrningsfunktioner som finns definierade i DALI-protokollet finns tillgingliga genom
KNX for att samkoéra med &vriga funktioner i fastigheten. Utover digital till/fran och DALI
finns det dven ytterligare sitt att styra belysning som 1 —10V, DSI och DMX.

DALI (Digital Adressable Lighting Interface)

DALI ér en teknik som pa senare ar fatt en allt stérre anvandning och det finns hir ett stod
fran alla storre belysningsleverantorer. Forutom att regleringen ar digital sa ar det med DALI
mojligt att adressera anslutna don individuellt. Taindning, slickning, ljusnivaer och felindikeringar
skickas som enkla digitala kommandon via DALI-slingan fran KNX.

Armaturer pa en och samma ledning kan alltsa styras till individuella ljusnivaer. DALI ger dven
mojlighet att fran varje enskilt don fa information om driftfel hos elektronik eller ljusskilla.
Till varje armatur krdvs totalt 5-ledare. De 2 styrledningarna far dras i samma ror/kabel som
kraftmatningen. Upp till 64 don kan anslutas till en DALI-slinga och eftersom matningsspan-
ningen kan vara konstant beh6vs det inte nagra ytterligare relan for kraften. For reglering av
armaturer med DALI-styrsignal anvands KNX/DALI-gateway.

| KNX L2,

Ay

Bild 13. Principskiss med KNX/DALI-gateway, DALI-slinga och kraftmatning.

Vid projektering av belysning med DALI &r det viktigt att kdnna till skillnaden mellan de olika
adresseringsalternativen. Med denna kunskap kan man littare avgéra nar och hur man skall
anvanda sig av de olika teknikerna.

Broadcast

Broadcast innebdr att alla anslutna don pa DALI-slingan lyssnar automatiskt pa kommandon.
Det behovs ingen adressering vid installation och armaturer kan enkelt bytas utan konfiguration.
Broadcast kan anvdndas som alternativ bade vid DALI och DSI. Gruppering av zoner sker
da i projekteringsskedet med hjilp av en gemensam styrledning till de anslutna armaturerna.



Gruppadressering

Vid gruppadressering kan donen styras bade individuellt och i grupp. Upp till 64 don kan delas
ini |6 grupper for koppling och dimring. Det dr ocksd maijligt att skapa olika scenarier. Detta
ar den huvudsakliga fordelen jamfért med DSI och det kan férenkla avsevirt vid planering
och installation. Ljusséttningen kan justeras utan senare ingrepp i installationen. Det bér danda
beskrivas i el- eller funktionsbeskrivning hur grupperna initialt 4r tiankta att indelas. Nagot
som kan upplevas som en nackdel dr att man inte utan vidare kan byta ett trasigt don i en
armatur och forvianta sig att det skall fungera. Eftersom ett nytt don inte lyssnar pa nagot
annat dn broadcastkommandon sd maste donet forst adresseras och grupperas.

':::' = flexibla KNX-belysningsgrupper PEEREN

DALI-gateway ®-®-®

KNX

Manuell Drift/visualisering

ljusstyrning via pekskarm

Bild 14. DALI-donen kan styras bdde individuellt och i grupp

Nedan beskriver vi andra styrsystem som anvands dd DALI anses for avancerat eller ndr man
har behov av @annu mer avancerade |6sningar, tex i show och teatervirlden.

Switchdim

En enkel form av styrning som bygger pa principen att en 2-ledare kortsluts. Vid korta
slutningar vaxlar ljuset av/pa och vid lingre slutningar regleras det upp/ned. Principen lampar
sig bast for enkla fristaende I6sningar som exempelvis en enstaka armatur utan behov av
central reglering. Eftersom man med denna typ av styrning inte har ndgon kontroll pd om
ljuskdllan ska sla pa eller av sa limpar den sig mycket daligt i integrerade anldggningar och
principen rekommenderas inte tillsammans med KNX.



I-10V

Detta har fram till idag varit den mest utbredda tekniken for ljusreglering av lysrérsarmaturer.
| princip alla belysningsleverantorer stodjer denna teknik men man &vergar mer och mer at
att anvanda DALI istillet.

Varje don genererar en utgangsspanning pa 10V som sedan regleras med hjilp av en potentio-
meter (I — [0V styrenhet).Ar returspinningen 10V innebir detta fullt ljus och motsvarande
under | volt antas minsta ljusniva. Till varje armatur krivs totalt 5 ledare.

De 2 styrledningarna far dras i samma rér/kabel som kraftmatningen. Polariteten far har inte
vaxlas fran don till don. Upp till 50 don kan anslutas till en styrenhet men da slickning endast
kan ske genom att bryta matningsspanningen s kan det kravas ett flertal relder for kraften. For
reglering av armaturer med | — |0V styrsignal anvands analoga styrenheter | — 10V, (dessa ska
inte forvaxlas med analoga utgidngar som dr konstruerade for att generera en utgangsspanning.)
Dessa styrenheter innehiller reld men om markstrémmen Sverskrids sa kravs mellanrela.

DsSI (Digital Serial Interface)

DSl ar en teknik som utvecklades pa 90-talet av Tridonic och har fatt en relativt stor utbredning
trots att det endast funnits en leverantor. DSI ar till vissa delar grunden i utvecklingen av
DALL. | princip alla belysningsleverantérer stédjer denna teknik men man Gvergar mer at att
anvinda DALl istéllet.Till skillnad fran | — [0V reglering sa ar styrsignalen i denna teknik digital.
Tandning, slickning och ljusnivaer skickas som enkla digitala kommandon. Den frimsta fordel
som uppnds med detta ar att slickning kan ske via styrledning, matningsspanningen behover
aldrig brytas. Till varje armatur krévs totalt 5 ledare. De 2 styrledningarna far dras i samma
ror/kabel som kraftmatningen och ar polaritetsoberoende. Upp till 50 don kan anslutas till en
styrenhet och eftersom matningsspanningen kan vara konstant behdvs det inte nagra ytterligare
relan for kraften. For reglering av armaturer med DSl-styrsignal anvinds KNX/DSI styrenhet.

DMX

DMX idr ett snabbt och enkelt bussprotokoll som anvinds for styrning av belysning, stral-
kastare, rokmaskiner och 6vriga effekter i teater- och showsammanhang. Sammankopplingen
|6ser man med hjilp av en KNX/DMX-gateway.




8. Projekteringsexempel och mallar

Det finns manga mojligheter med KNX och darfor har vi sammanstillt nagra enkla exempel
for att underldtta din projektering. Det fiktiva projektet avser en utférande entreprenad och
ticker in de flesta anvindningsomraden men har inte for avsikt att vara heltickande.

Vilj de delar som passar for just ditt projekt och anpassa efter ert redovisningssitt.

Har néagra korta ord om de olika dokumenten som du finner lings bak i handboken.

Handlingsforteckning, bilaga |

Sammanstillning av samtliga dokument i entreprenaden.Tydlig redovisning av status och enkelt
att hanvisa till da alla olika dokumenten samverkar for utférandet.

Teknisk beskrivning, bilaga 2

| EL-AMA finns koder for KNX och tekniska krav som tydligt beskriver systemet och hur
installation, parametrering och idrifttagning skall ga till.

Centralredovisning, bilaga 3

Underlag for centraluppbyggnad. KNX apparater och anslutningar av linjer anges.
Anslutningar av respektive styrda objekt redovisas har.

KNX Materielspecifikation, bilaga 4

Sammanstillning av alla KNX apparater med respektive anslutningar etc. Genom att hinvisa
hit fran alla de olika dokumenten kan man hir redovisa den mesta informationen pa endast
ett stélle. Det underlittar i projekteringen, utforandet, driftsattningen och férvaltningen. Detta
dokument anvinds girna dven senare i forvaltningen for kompletteringar och justeringar.

Funktionsbeskrivning, bilaga 5

Har redovisar du bestillarens 6nskade funktioner.
Det dr ett enklare alternativ till driftkort eller som komplettering till dessa. Detta dokument
anvinds girna dven senare i forvaltningen for kompletteringar och justeringar.

Driftkort, bilaga 6

Ibland kan det vara enklare att askadliggora komplicerade funktioner som driftkort istallet
for i textform.

Grinsdragningslista, bilaga 7

For att tydliggéra gransdragningen och ansvaret mellan olika entreprenader.
Upprittas vanligen gemensamt for alla inblandade parter i entreprenaden.

Ritningar, bilaga 8

Exempel pa ritningar for kraft, belysning, KNX, styr och &vervakning.

Ar det enkla belysningsfunktioner ricker det oftast att redovisa KNX pa belysningsritningarna,
men rekommendationen &r att gora en egen ritning for KNX-bussen. KNX cad-symboler ar
svara att tyda pd en ritning varfor ofta en egen symbol anvands med tillhérande forklaring.
Natschema KNX redovisar uppbyggnaden och hir kan ofta KNX cad-symboler anvindas.



9. Vad kan man mer gora med KNX?

Denna KNX-handbok fokuserar pd de vanligaste anvandningsomradena for KNX. | detta
kapitel beskrivs kortfattat fler exempel pa anvandningsomraden dar KNX lampar sig utmarkt.

Styrning, reglering och 6évervakning av klimat
for hogsta mojliga energieffektivisering

EN 15232 dr en standard for att berdkna paverkan fran byggnadsautomationssystem pa energi-
anvandningen i fastigheten. For att uppna hogsta klass A kravs behovsbaserad reglering vilket
i sin tur innebdr att det kravs kommunicerande produkter som aterkopplar behovet till det
primadra systemet.Vi kan kalla det en kedja med en producent,som producerar virmen/kylan,
en distributér som férdelar ut detta och en konsument som anvinder energin. Konsumenten
talar om for distributéren hur mycket energi han behéver, distributéren samlar in behovet
fran alla konsumenter och talar om fér producenten hur mycket han behéver producera.

- Behovsbaserad reglering

koﬂierinﬁsru

Reglering av tillford energi (varme, kyla, luftmangd)

baserat pa behovet i respektive rum -
for att uppna hogsta energieffektivitet!

VEO;

v
=L
|

A

Bild 15. Schematisk bild av behovsbaserad reglering




Exempel pa olika typer av rumsreglering med KNX

Nedanstidende applikationer ar nagra exempel pa rumsregleringar dir man kan anvinda
KNX-tekniken. | samtliga fall finns all viktig information tillginglig pd KNX-bussen, vilket gér
att man kan 6vervaka, lisa, stélla om och lata rummens aktuella behov paverka andra system,
t.ex. ventilation och fjarrvarme. Detta dr som vi tidigare namnt ett krav for energiklassifiering
enligt klass A.

Reglering av vattenburna system

Flodet av varm eller kall vitska genom systemen regleras av en ventil med ett stélldon. Den
vanligaste typen av stilldon dr ett termoelektriskt stilldon. FIodet regleras genom att sldppa
pa spanning i kortare eller lingre intervaller (Pulse Width Modulation). Termoelektriska
stilldon styrs med virmeaktorer for 24V eller 230V beroende pa stilldonets markspanning.
En annan typ &r den konventionella stillmotorn som stegldst regleras med | — 10V spénning,
som motsvarar 0—100 %, vilket ger en mjukare reglering da flodet exakt kan bestimmas
istdllet for att forceras i intervaller. Konventionella stillmotorer styrs oftast med analoga
aktorer med | —10V utgangsspanning. En bussansluten stillmotor har samma funktion som
en konventionell stillmotor men erbjuder betydligt mer funktionalitet da den direkt kan
kommunicera pa bussledningen och meddela driftstorningar, ventilavvikelser etc. Dessa ar
dven sjdlvkalibrerande och detekterar automatiskt ventilens min- och max-ldge. Bussanslutna
stillmotorer styrs direkt av kommandon pa bussledningen,inga andra granssnitt 4r nédvandiga.
Temperaturregulatorns uppgift ar att reglera vattnets fléde genom ventilerna via det anslutna
stilldonet. Att de inte bendmns givare eller termostat beror pa att produkten,férutom givare,
innehéller en regulatorfunktion.

Rumsreglering av radiator och kyltak
KNX-baserad rumsregulator reglerar styrventilen fér virme (radiator/golvvirme) och kyla
(kyltak) i sekvens till 6nskad rumstemperatur.

NX
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—————— L]
SV2 1 I
1
/ Kyltak |
1
1
_____ E RCI
SVI
Radiator
—><t—
RCI = Rumsregulator med inbyggd rumstemperaturgivare
SVI = Styrventil varme
SV2 = Styrventil kyla

Bild 16. Rumsreglering av radiator och kyltak



Rumsreglering av Fan-Coil flikt med viarme och kyla

KNX-baserad rumsregulator reglerar styrventilerna for virme respektive kyla och fliktens
hastighet i sekvens till instilld rumstemperatur. Fliktens hastighet 6kar vid 6kat behov (varme
eller kyla) och star stilla da varken virme eller kylbehov foreligger.
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Virme
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RCI = Rumsregulator med inbyggd rumstemperaturgivare samt relder for fldktstyrning
SVI = Styrventil virme

SV2 = Styrventil kyla Bild 17. Rumsreglering av

Fan-Coil fldkt

Reglering av variabelt flode (VAV)

KNX-baserad rumsregulator reglerar spjillstlldon till instillt varde. Spjillet 6ppnar vid
kylbehov och stinger vid virmehoyv, vid lag luftkvalitet 6ppnar spjillet dven om inget
temperaturbehov foreligger. Min/max luftmingd stills in i regulatorn.

RCI = Rumsregulator med inbyggd rumstemperatur-/luftkvalitetsgivare
STI = Spjdillstdlldon for reglering av luftmdngden Bild 18. Reglering av
variabelt flode




TRA (Total Room Automation) I6sning for reglering av temperatur,
belysning och solskydd

Exempel pé funktioner

.

Reglering av rumstemperatur; virme och kyla

Automatisk eller manuell styrning av flikten, |- eller 3-steg

Fonsterkontakt stanger ventilerna fér virme/kyla, sparar energi

Synkronisering av solskyddet for hela fasaden

Sékerhetsfunktioner (vind, regn) for solskyddet

Overvakning av solens och skuggans lige for att optimera ljus och viarmeinslipp
Narvarodetektering for styrning av belysning och klimat

Optimal komfort/energianvandning genom reglerad belysning

Manuell méjlighet till styrning av solskydd och belysning

Olika scenarier kan definieras / sparas

Central styrning och 6vervakning av solskydd, belysning och klimatet i fastigheten

NB1

Y
[ ]

NI Rumsregulator YLI  Switch/dimmer aktor
NLI  Ndrvarogivare / ljusgivare Yl 2- eller 3-vagsventil
NBI Viderstation MI  Fldkt

YBI  Aktor for styrning solskydd Bl Temperaturgivare
S1/2 Dubbel tryckknapp B2  Temperaturgivare

Bild 19. TRA (Total Room Automation)




Primadrvirme, t.ex. fjarrvirme

Exempel pa styrning av en fjarrvirmeundercentral via KNX-baserad regulator/processenhet.
Processenheten styr pumparna och tar emot eventuella larm, konstanthaller tappvarmvatten-
temperaturen till 6nskat virde (55 grader) samt reglerar framledningstemperaturerna enligt
instillda vairmekurvor (utekompenserade) till de olika virmegrupperna. Det finns méjlighet
till en aterkopplad anpassning av vairmekurvan fran rummens aktuella behov.
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SVI:I virmegrupp |
y (t.ex. radiatorkrets)
A
? Sv3:2
> P
| tappvarmvatten
< — | < kallvatten

Bild 20. Styrning av en fjdrrvdrmeundercentral

Ventilation

Exempel pa styrning av ett ventilationsaggregat via KNX-baserad regulator/processenhet.
Processenheten startar/stoppar ventilationsaggregatet via tidprogram och/eller behov, reglerar
temperaturen av aggregatet via virmevixlare, styrventiler for vairme/kyla samt hanterar alla
larm. Det finns dven mojlighet till en dterkopplad anpassning av temperaturen / luftmingden
fran rummens aktuella behov.
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Bild 21. Styrning av ett ventilationsaggregat




Samverkan med andra byggnadsautomationsssystem

For att optimera alla tekniska funktioner i en eller flera fastigheter kriavs samverkan mellan
de olika systemen. | en fastighet kan t.ex. KNX hantera belysning, kraft och 01-nitet, energi-
matningen ligga pa ett M-bus system medan ett DUC-system hanterar ventilation, virme och
kyla. En PLC styr olika sikerhetssystem och samordnar passage- och larmanlidggningar. For
att knyta ihop alla dessa olika automationssystem, som kanske pratar olika sprak (protokoll),
anvinds protokolléversittare (s.k. gateways). Det finns idag gateways mellan de flesta
standardprotokoll som anvinds, t.ex. KNX, BACnet, Modbus, M-Bus,och OPC.KNX hanterar
alla dessa olika protokoll, och kan darmed fungera som filtbuss och sammanhallande system.

BMS, Building Management System

Ar ett 6verordnat system for fastigheter som visualiserar, vervakar och styr de underordnade
automationssystemen. Ett BMS ar ibland avgérande for att fa en overblick 6ver fastighetens
alla funktioner och fér energieffektiviteten. Ofta ansluts dven brand- och utrymningslarm till
BMS, for att stinga av ventilation och flaktar vid utlst larm.

Behovet av att visualisera funktioner i fastigheter, stora som sma 6kar hela tiden. Aven om
det Overordnade systemet inte alltid automatiskt paverkar olika hindelser; sa ar det pavisat
att om matvarden, som energi, vatten, gas, temperaturer etc. kan visualiseras sa paverkar
det beteendet hos de som arbetar eller bor i fastigheten. Energianviandningen sjunker nar
ménniskan blir observant pa vad som hiander vid olika aktiviteter.

I
\ Hea'ting ,

Air Conditioning — Cooling
Building
Automation
Auxiliary Energy Control Domestic
Syseems Hot Water
/7  (BACS)
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Sun Blinds Lighting

Ventilation

Bild 22. Samverkan mellan olika system via ett éverordnat BMS-system

Fjarrstyrning / 6vervakning

Attinte bara kunna ldsa av vdarden, utan dven kunna styra en fastighet 6ver Internet, leder ocksa
till medvetenhet om funktioner, energianvindning och sikerhet.Vanliga sitt att fjarrstyra och
visualisera KNX-anldggningar ar genom PC-baserade mjukvaror som kan kommunicera via
en s.k. OPC-server. Lésningar via webbserver, som kan visas i dator- eller smartphonemiljo,
eller enklare varianter med appar for smartphones och lasplattor har blivit allt vanligare.



Allmanna funktioner diar man kan anvianda KNX

Tidsstyrning

For olika typer av tidsstyrningar anvands KNX-enheter innehéllande tidsfunktion. Ofta anvinds
nagon form av I/O-modul for sjilva reldfunktionen men manga KNX-enheter kan tidstyras via
en parameter som skickas 6ver bussen. Exempel pa objekt kan vara belysning, portar, virme
m.m. Tidstyrning sker manga ganger i kombination med nagon form av nirvarodetektering.

Tidgivning

Med KNX-tekniken finns mangder av mojligheter till tidgivning. Antingen anvands KNX
arskopplingsur som finns med astrofunktion och DCF/GSM-sindare eller sa tar man in
tidgivningssignaler fran en DUC via potentialfri ingang (bindringang KNX). Tidkanaler kan
dven hanteras i 6verordnat system och 6verforas via granssnitt till KNX.

Centraluranldaggning

Om behov av sekundirur finns (skolor, perronger m.m.) sa finns ur med inbyggt KNX-
granssnitt som ansluts direkt till bussinstallationen. Det finns bade analoga och digitala
sekundarur. Dessa synkroniseras mot tidssignal pa KNX-slingan. Med denna |6sning reduceras
kablaget avsevdrt, da sekundirursanliggningen helintegreras i KNX och ligger pd samma
busslinga som tryckknappar, regulatorer, detektorer etc.

Logikfunktioner

Om en kombination av handelser ska paverka nagot anvinds s.k. logikmoduler. Hir kan man
t.ex. ange att om ingang A eller B och C ar sanna ska utgang D aktiveras.Vanligen anvinds
OCH-/ELLER-vilkor men det finns dven manga andra logikfunktioner for komplexa behov.

Maitning/loggning

KNX erbjuder stora méjligheter till matning av varden. Det finns en mangd KNX-apparater
for direkt mitning av storheter som temperatur, ljudnivd, vind, CO,,VOC, relativ luftfuktighet,
strom, effekt, energi, etc. Det finns ocksé gateways till andra matsystem som ModBus, M-Bus,
etc. for insamling av varden. Man kan ocksa ansluta konventionella givare till analoga ingdngar
i KNX-systemet.

Audio/Video

KNX hanterar ljud- och bildutrustning pa olika sétt. Det kan handla om att aktivera och
styra projektorer, TV, forstirkare, DVD- och Blurayspelare. | konferensrum kan ljusscener
aven aktivera projektor och ljud infor ett seminarium, for att det skall vara enkelt for talaren
att snabbt fa ritt ljusmiljo och teknik aktiverad. | en villa eller ligenhet kan t ex TV:n slas till
och fran under kvillstid, tillsammans med ljusscener da familjen dr bortrest, sa att bostaden
ser bebodd ut. Fér kommunikation ar det vanligast med seriella granssnitt som RS232, IP
och IR. Professionella utrustningar anvinder ofta RS$232 eller IP medan konsumentprodukter
brukar hantera IR och IP. Exempelvis kan man spela in IR-koderna frin helt vanliga TV- eller
DVD/Blurayfjirrkontroller och ddrefter lata KNX i olika sammanhang, via IR-lank, manovrera
produkterna. Det finns dven KNX-gateways mot olika system som exempelvis Crestron och
AMX.




Sikerhet

Det finns inom KNX ett stort utbud av olika produkter fér sikerhet med tillhérande
funktionsomraden. Det dr dnnu inte sa vanligt i Sverige men ar ett starkt vaxande segment i
ovriga Europa. Fraimst ar det for skydd av sma till medelstora bostads- och niringsfastigheter,
mot inbrott, brand eller andra tekniska fel.

Med olika sikerhetsprodukter mot inbrott kan en lang rad uppgifter 16sas, fran grundliggande
overvakning till professionella sikerhetsinstallationer. Vanliga tillimpningar kan vara enkla
funktioner som 6ppnings- eller lasévervakning av dorrar och fonster. Fastigheter forses
dven med olika detektorer i skalskydd samt signaldon for ljud och ljus. Detektorkretsarna
overvakas via inbrottslarmpaneler eller sikerhetsterminaler.

Automatiska brandlarmsanliggningar i fastigheter skall félja SBF | 10, vilket inte ar tillimpbart i
KNX-standarden.Diaremot gar det alldeles utmarkt att lata ett godkant brand-/utrymningslarm
kommunicera med KNX, t.ex.vid utlést larm, da fastighetens utrymningsvégar skall tindas upp.
Det finns rokdetektorer som ansluts direkt pa KNX-bussen, men man kan ocksd anvinda
vanliga rékdetektorer som finns pa den konventionella marknaden. Om dessa detektorer har
en reldutgang kan anslutning till KNX ske med hjilp av en bindringang.

| bostader giller att brandvarnare skall uppfylla SIS EN 14604. Det finns olika typer av rok/
varme-detektorer som uppfyller dessa krav och de kan enkelt integreras i KNX-systemets
funktioner. Den vanligaste applikationen med passagekontroll inom KNX dr system for
kortldsare pa hotell. En annan ofta anvind sédkerhetsfunktion ar en ansluten vattendetek-
tor som detekterar fukt eller vatten fran tex spruckna ror, intraingande grundvatten eller
vattenskador orsakade av tvitt- eller diskmaskiner.

Solskydd

Vdderstationer anvands for styrning av solskyddsanlidggningar. Viderstationen innehaller
vanligen sensorer for ljus, vind men dven regn och temperartur. Det finns tva typer av vader-
stationer som limpar sig olika bra utifran anldggningens utformning. Kombistationen ar en
bussansluten enhet med alla sensorer integrerade. Den erbjuder mycket funktionalitet och
lampar sig bast for mindre anldggningar dar den placeras direkt pa fasaden i anslutning till den
utrustning som skall skyddas/styras. En central vdderstation monteras pa DIN-skena i elcen-
tral och valfria sensorer ansluts till ingangarna. Den limpar sig for alla typer av anldggningar
och sensorerna kan placeras mer anpassat. | en tiankt anldggning utan skuggande byggnader
kan da en enda ljussensor respektive regnsensor skydda/styra en hel fasad. Darutover skydd-
as olika vaningar och delar av fasaden av individuella vindsensorer som pa ett bittre sitt
kianner av kastvindar och vindstyrkor i olika skikt. En temperatursensor, som ofta anviands
for avstangning av automatiken under kalla arstider, kan da placeras pa en skuggig plats dar
temperaturvirdet blir mer rittvisande.

Den vanligaste typen av styrning av 230V motorer for markiser och filmdukar &r fasvaxling.
Fran motorn kommer fyra ledningar, skyddsjord, neutralledare samt tva ledningar for upp samt
ned. Motorn ror sig i vald riktning sa linge som fasen ar kopplad till en av styrledningarna
och motorn inte stoppats av utrustningens interna gransldgen. Riktningsandring sker genom
en vixlande kontakt som via ett mittldge vaxlar 6ver till den andra styrledningen. Denna typ
av motorer far aldrig parallellkopplas.Varje motor maste kopplas med en egen ledning till en
egen kanal pd jalusiaktorn.



For persienner, takfonster och for vissa typer av gardinkonstruktioner anvands 24 V lik-
spanningsmotorer. | dessa fall skots riktningsvaxlingen naturligt genom polvixling och det
ricker oftast med tvd ledningar till motorn. Pa samma sitt som med markismotorer ar det
dven hir viktigt att motorn har en paus mellan riktningsvaxlingarna. Denna paus ar alltid en
inbyggd funktion i utrusning for andamalet.

SMI (Standard Motor Interface) dr en teknik som gér det mojligt att individuellt styra olika
motorer trots att de dr anslutna till sasmma ledare.Tekniken anvinder sig forutom kraftmatningen
av tva styrtradar for kommunikation.Till en femledare kan upp till atta motorer anslutas och
sedan adresseras individuellt. Férutom flexibiliteten det innebiér sa har SMI fordelen att vara
mycket exakt i sin positionering vilket gér den limplig for styrning av exempelvis persienner.

Bild 23. Automatisk styrning av solskydd via KNX




10. Ordlista

Har forklarar vi olika produkter och produktgrupper lite mer i detalj:

Aktor

En generell KNX-apparat som tar emot telegram fran bussen, bearbetar informationen och
utfér funktionen. Det finns t.ex. bryt- dimmer- och jalusiaktorer.

Analogingang

Ibland kan man behdva kdnna av steglosa signaler for att Sversdtta det till ett begripligt virde
i KNX-varlden. Det kan t.ex. vara for att kidnna av matvardet fran en koldioxidsensor eller
en vindriktningsgivare, da tar man hjalp av en analogingang.

Den fungerar ihop med de flesta standardiserade signaltyperna och det vanligaste anviand-
ningsomradet dr for anslutning av olika typer av givare som inte finns i KNX-utférande. | vissa
fall anvands de dven som enkel sammankoppling med AV-system for att géra det majligt att
styra belysningen stegl6st fran AV-paneler och displayer.

Analogutgang

Ibland racker det inte med att styra saker till och fran. Fér ventilationsspjill, frekvensomformare
och liknande kan man behéva ange laget lite mer specifikt och da anvander man ofta analoga
signaler, exempelvis 4—20 mA eller 0— 10V (aktiv spanning). Det ar vid dessa tillfillen man
tar till analoga utgangar. De genererar analoga signaler i de flesta standardiserade signaltyper.

Bindringangar

Binaringdngar anvinds for att kdnna av signaler (spanningsnivaer) fran slutande eller brytande
kontakter. | vissa fall anvinds dom for att koppla konventionella tryckknappar till bussen. Det
vanligaste anvandningsomradet 4r att ta emot signaler fran andra system siasom brand och
inbrottslarm, eller for att detektera dorrar och fonster. Bindringangar finns bade for norm-
montage och apparatdosa.
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Brytaktorer

Produkterna i denna kategori dr de i sirklass vanligaste KNX-apparaterna. En brytaktor
bestar i princip av ett antal relder som dr mgjliga att fjarrstyra via bussledningen. Till skillnad
fran ett vanligt reld kan man med dessa gora avancerade instillningar som paverkar hur de
fungerar.Vill man att en kanal skall fungera som trappautomat viljer man det eller si kan
man ange om det skall vara till-/franslagsférdrojda, inverterade eller om de skall ta hansyn
till flera olika parametrar som exempelvis tidkanal och skymningsreld i fallet ytterbelysning.
Férutom att de finns med olika kanalantal finns de dven med olika markstrommar. De
vanligaste ar for normmontage och har markstrom 10 A eller 16 A. Behover man hogre
markstrom kopplar man in ett konventionellt mellanreld eller kontaktor. Brytaktor for infallt
montage i apparatdosa anviands framforallt vid enkel och snabb utokning av en anldggning dar
aktorn placeras ndra lasten.

Bussanslutnings-/forgreningsklamma

Nastan alla KNX-apparater ansluts till bussen med en réd/svart snabbanslutningsklimma
(WAGO). Dessa klammor sitter pa varje produkt vid leverans men de anvinds éven for
att koppla bussledningen i dosor varfor de siljs som 16s produkt.Vid storre projekt brukar
klammorna anslutas till KNX-kablaget innan apparaterna monteras. Da aterstar det bara att
trycka klamman pa plats. Den gul/vita férgreningsklimman anvinds i vissa fall dd man vill koppla
vidare bussledningens reservpar.Vissa produkter kan dven ha skruv-eller fijaderbelastad plint.

Busskopplare

Vissa KNX-apparater ar konstruerade som tva delar. En smart del (busskopplaren) som
kombineras med t.ex. en tryckknappsdel som man sndpper pa busskopplaren.




Dimmeraktorer

| princip all typ av dimmerteknik kan anvindas med KNX. Under gateways har vi placerat
DALI-dimmern dven om den kanske borde ligga hdr. Universaldimmeraktorer anvands fér
reglering av glédlampor, halogenlampor och LED, antingen direkt eller via konventionell
eller elektronisk transformator. Dimmern har mycket avancerade instéllningsmajligheter och
man kan i detalj ange hur dimmerkurvan skall se ut och under hur lang tid den ska dimra i
olika lagen. Det vanligaste ar att aktorerna dr normmonterade men det finns dven for infillt
montage i apparatdosa.

Displayer

Har man mycket funktioner som man vill na fran en central plats dr det manga ganger bést att
samla alla dessa i en mandverdisplay istillet for rader med tryckknappar. De storre display-
varianterna erbjuder dven andra funktioner sdsom tidkanaler, gransvardesinstiliningar, larm-
hantering etc, vilket gor att de manga ganger blir en billigare |6sning jamfort med att anvanda
enskilda produkter for dessa funktioner. Displayer finns i en mingd olika utférande och design.




Energimaitare

Energimitare miter energianvindningen pa anslutna laster och gér virdena tillgiangliga pa
KNX-bussen for visualisering pa touchpaneler, smartphones eller i 6verordnat system. Man
kan dven programmera energisparfunktioner,sasom dimring av belysning, frankoppling av laster,
larm m.m. vid uppnadda gransvarden. Det finns dven gateways for anslutning av traditionella
energimitare till KNX-bussen.

ETS

ETS 4r programmeringsverktyget for KNX-installationer. Det anvinds fér projektering,
programmering, idrifttagning, felsékning och dokumentation. Alla tillverkare som siljer
godkdnda KNX-produkter har upprittat produktdatabaser som kan importeras i programmet.

Faltbuss

Med féltbuss menar vi en kommunikationsbuss anpassat fér att sammanlanka manga och
ofta geografiskt utspridda produkter. Bussen ger méjlighet att dvervaka, skicka och ta emot
virden, kommandon m.m. for att pa det sittet koordinera/samverka mellan olika produkter/
system. Exempel pa filtbussar inom fastighetsautomation ar; KNX, LON, Modbus och M-Bus.

Individuell adress

Den individuella adressens uppgift dr att identifiera bussapparaten samt beskriva dess
lokalisering i topologin. En produkt som heter I.I.l (omrade |.linje |.apparat |) dr den férsta
produkten (har inget med fysisk ordning att géra) pa den forsta linjen pa det férsta omradet.

Gruppadress

En gruppadress dr en programmerad funktion som anvands for att knyta samman in- och
utgangar i KNX-systemet. Nar man trycker pa en tryckknapp sinds ett telegram med
gruppadress ut pa bussen. Alla apparater lyssnar pa telegrammet men det ar bara aktorer
som har samma gruppadress programmerad som verkstiller kommandot.

Jalusi- och markisaktorer

Aktorer som anvinds for att styra motorer med riktningsvixling oavsett om det ar en
markis, jalusi eller filmduk. Jalusier (eller persienn) har parallellt vinklade lameller som gér att
justera i steg via aktorns utgang. Markiser har inga lameller och det finns darfor inget behov
att anvinda aktorer med stegfunktion. | aktorer med stegfunktion kan funktionen stingas av
sa det gar dnda bra att anvinda en standard jalusiaktor om man vill. Lamellgardiner, persienner
och mindre rullgardiner har ofta 24V-motorer och riktningsvaxlingen sker da med hjilp av
polvixling och specifika aktorer.

KNX/BACnet gateway

BACnet (Building Automation Control Network) ar ett kraftfullt oberoende kommunika-
tionsprotokoll speciellt utvecklat fér fastighetsautomation och som anvinds alltmer for
overordnade system. For utbyte av data mellan KNX-bussen och dverordnat BACnet-system
kan en KNX/BACnet gateway anvandas. Detta ger ocksa en tydlig gransdragning mellan KNX-
installationen och BACnet-systemet.




KNX/DALI Gateway

Med en DALI-gateway eller DALI-dimmer,som den egentligen borde heta, kan man styra DALI-
gruppadresser individuellt och i grupper via KNX. Eftersom man kan ansluta manga DALI-don
till en och samma gateway far man intelligent ljusreglering pa ett mycket priseffektivt satt.
DALI (Digital Adressable Lighting Interface) ar ett digitalt protokoll som 4r gemensam
standard i Europa. DALI méjliggor individuell adressering (64 adresser), gruppering (16 grupper)
och skapande av ljusscener (16 scener). HF-don fér DALI kan ha olika egenskaper och
prestanda, men dr DALI-kompatibla (oavsett fabrikat). Kompatibiliteten giller daremot inte
kringutrustning och ljusreglage som styrmoduler, tryckknappar, touchpaneler m.m.

KNX/DMX

Med ett 6kat fokus pa ljusdesign och de mojligheter som nu finns med LED-teknik anviands
mer och mer scen- och teatertekniken DMX iéven i fastigheter. DMX ar ett snabbt och
enkelt bussprotokoll som anvinds fér styrning av belysning, stralkastare, rokmaskiner och
ovriga effekter i teater- och showsammanhang. Sammankopplingen |6ser man med hjilp av
en gateway till KNX.



KNX Media

KNX-telegram kan sindas i flera olika medier. Det absolut vanligaste dr kabel, s.k. Twisted Pair
(TP) men det dr dven mojligt att utnyttja det existerande 230 V nitet s.k. Powerline, tradlost
via radio (RF) eller Ethernet (KNX IP).Via sirskilda gateways kan KNX telegram édven sindas
via andra medier t.ex. optisk fiber.

Medium Overforing via Anvindningsomrade

Twisted Pair (TP) : Separat busskabel i Nya installationer och omfattande renoveringar
— hogsta niva av 6verforingstillforlitlighet

Powerline Befintligt elnit Pa stillen dar en busskabel inte kan

forliggas och 230 V-kabel ar tillganglig
Radio Frequency Radio-linje Pa stillen dar kabel inte kan forlaggas eller inte 6nskas
IP Ethernet | stora installationer dir en snabb omradeslinje behovs

Anvdndningsomrdde for olika media

KNX IP-Interface

Anvinds som ett alternativ till USB-granssnitt och man kan da lokalt eller via Internet komma
at anldggningen for driftsittning och dndringar med ETS. Anvdnds dven som interface till
Appar/BMS/SCADA (kontrollera med tillverkaren hur manga samtidiga anslutningar som &r
mojliga).

KNX IP-Router

IP-routrar fungerar som ersittare till linjekopplare sa att all trafik tar vagen via datorndtverket.
Detta gors i vissa storre projekt dar det finns tekniska-LAN och driftavdelningen tycker det
kanns strukturellt ratt att kora allt pa det. | befintliga fastigheter eller mellan fastigheter kan man
utnyttja en redan forlagd infrastruktur fér busskommunikation vilket ibland sker. Om endast
moijlighet till lokal- eller fiarrprogrammering &ver nitverket behovs, och inte routerfunktion,
sa kan man anvinda ett s.k. IP-interface, till en ligre kostnad 4n IP-router. Om en webserver
for t.ex. visualisering skall anvandas sa kan man oftast fjarrprogrammera genom denna och
da behovs inget IP-interface for uppkoppling. Kontrollera med tillverkaren.




KNX-kabel

For att uppfylla kraven for en certifierad KNX-anldggning ska en KNX-kabel godkind och
certifierad av KNX Association anvindas, giller dven for kopplingar inuti centraler. De
vanligaste kabeltyperna har 4 ledare, dér tva anvands for bussen (svart/réd) och tva dr reservpar
(gul/vit). Kabeln dr skirmad men skirm med biledare far inte anslutas till jord. Det finns bade
halogenfria kabelalternativ och PYC. KNX-kabeln ar en del av starkstrémsanlaggningen och
ar godkiand att forlaggas i samma rér som 230V installationen.

Kabellangd Typ av spanningsforsorjning
Decentraliserad spanningsférsorijning, Central spanningsforsérjning (SF)
antal spanningsforsorjningar med DSF
[ 2 BENS
Max. total kabellingd 350 m 700 m 1000 m 1000 m
Max. kabellingd mellan 350 m 700 m 700 m 700 m
kommunicerande apparater
Max. kabellingd mellan span- 350 m 350 m 350 m 350 m
ningsférsorjning och apparat
Min. kabellingd mellan tva Ingen minsta kabellingd mellan tvd DSF eller  Specificeras av tillverkaren
spanningsforsorjningar mellan DSF och standard central SF

Kabelldngder

KNX/RF Gateway

En gateway for att koppla samman KNX med ett tradlost radiosystem. Det ar ett fortrifflige
alternativ om man har behov av att placera tryckknappar dir det dr svart att ga fram med
kabel t.ex. pa ett glasparti eller liknande.

Linje

Nar vi planerar strukturen pa bussen bérjar vi med en linje. Linjen skall matas med en KNX
stromforsorjning (30 V DC SELV) och kabellangd for varje linje far maximalt vara 1.000 meter,
med maximalt 350 meter fran spanningsforsorjningen till den apparat som ar langst bort.

Linjeforstarkare

Forstirker och filtrerar signaler (busstelegram) till bussanslutna komponenter.
Anvinds ibland vid dverféring pa langre avstand.

Linjekopplare/Omradeskopplare

Linjekopplare anvands for att galvaniskt skilja busslinjer och omraden. P4 en linje fir man
maxansluta 64 apparater och om man har behov av flera linjer sammanbinder man dessa
med linjekopplare.



Ljus- och temperatursensor

Det hér dr en enklare form av ljussensor som oftast anvinds som skymningsreld. Férutom
ljus mater den dven temperatur och kan da anvindas for styrning av exempelvis motor-
varmaruttag etc.

Logikmodul

Logikmodulen anvinds for att I6sa mer omfattande funktioner da inte logikfunktionerna i
ovriga produkter ricker till.

Nodstromsforsorjning

| vissa fall vill man att busspanningen skall vara intakt vid ett natspanningsbortfall. D kan man
komplettera den vanliga spanningsforsorjningen med en nddstromsforsorjning. Den klarar
kortare avbrott med sin inbyggda ackumulator eller lingre avbrott om man kompletterar med
en blyackumulator. Aven en mindre UPS kan anvindas som nédstromforsorjning.

Omrade

Nar du skall koppla ihop fler linjer gér du det med en huvudlinje som ocksa skall ha sin egen
spanningsforsorjning. |5 linjer bildar ett omrade och man kan ha totalt 15 omraden. Kopplingar
mellan olika omraden och linjer far endast ske via omrades- och linjekopplare,som i praktiken
ar en optokopplare. Galvanisk kontakt far inte forekomma mellan linjer och omraden.

Produktdatabas

Alla tillverkare som siljer godkdanda KNX-produkter har upprittat produktdatabaser som
kan importeras i programmet ETS. De flesta leverantorer har sina produkdatabaser nedladd-
ningsbara fran sina respektive hemsidor. De kan vara bra att som konsult ha lite koll pa vad
de olika produkterna har fér funktioner. Om du gar onlinekursen eCampus pa www.knx.org
kan du ladda ner en gratisversion av ETS. Med denna kan du importera produkter och 6ppna
upp dessa for att kunna se olika funktioner m.m.

Rumsregulatorer

Rumsregulatorer finns i olika utféranden med bérvirdesinstillning via vred eller knappar och
med bindringangar for anslutning av t.ex. extern golvtemperaturgivare. Tryckknappar med
inbyggd rumsregulator har ofta en integrerad display ddr man ser aktuellt och instillt varde
och dir dven yttertemperatur och tid kan visas om man vill. En sadan apparat ersitter ett
flertal apparater av olika utseende i ett kontors- eller bostadsrum.
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Rumssensor

Med denna sensor fir man en bra 6verblick éver luftkvalitén i rummet. Sensorn kombinerar
behovet av god luftkvalité med energieffektivitet och ar ett utmarkt alternativ i rum som
anvinds av manga personer, exempelvis konferensrum, skolor och sjukhus, men ar dven lamplig
pa kontoret eller i hemmet. Den miter CO? temperatur och luftfuktighet.

Schneider

Electric

Rorelse och ndrvarodetektering

Dessa detektorer finns for vigg och takmontage,inom- och utomhus, och med olika rackvidd
och detekteringsomride. Detektorer med konstantljusreglering anvinds for att spara energi
da detektorn ser till att hela tiden anpassa den dimrade belysningen i férhallande till infallande
dagsljus.Vid behov av storre tickningsomrade anvinds vanligen master och slav detektorer.

Sensor

En sensor dr en KNX-apparat som tar emot ett externt kommando, omvandlar det till
KNX-information och skickar information vidare som telegram pa bussen. Det kan t.ex.vara
ett ljusreld eller en KNX tryckknapp.




Stromforsorjning

KNX-apparater far sin stromférsorjning, SELV 30V, via samma tva tradar som de kommunicerar
pa och nagonstans pa ledningen maste man alltsd ansluta denna apparat. Stromférsorjningar
finns med olika markstrém beroende pa hur manga apparater man vill ansluta till ledningen.
De vanligaste ar 160 mA, 320 mA eller 640 mA. En enkel tumregel ar att man kan ansluta
max |6 apparater pa en strémforsorjning 160 mA, max 32 pa en 320 mA och max 64 pa en
640 mA. Dock bor man alltid kontrollera och summera strémférbrukningen pa de apparater
som ska anslutas for att undvika éverbelastning samt sikerstilla att man har reservkapacitet
for framtida utbyggnader.
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Stromforsorjning 24V
Vissa KNX-apparater behéver en extern matning och de finns bade som AC och DC.

Styrenhet 0 - 10V

Dessa dimrar har samma goda funktion som universaldimrarna men dr avsedda for reglering av
lysrérsarmaturer. De reglerar mellan 0— [0V men passar lika vl for att reglera don med |1 - 10V
reglerspanning. De finns i utférande med en eller flera kanaler och monteras pa DIN-skena.
Observera att dessa apparater ar passiva och inte levererar nagon spanning, utan ar speciellt
anpassade for belysning.




Stillmotor (ventilstilldon)

Regulatorn dr apparat den som kinner av temperaturen och bestimmer hur mycket kyla
eller virme som skall tillféras. En stillmotor kopplar man till ventilen sa att man skall kunna
slippa pa motsvarande vattenfldde till radiatorn eller en kylbaffel. Stillmotorn ansluts direkt
till bussen och beh&ver ingen annan spanning. Den reglerar flodet steglost och passar till de
flesta ventiler pa marknaden.

Systemkomponent

KNX-apparat som anvinds for att bygga upp strukturen i ett KNX-system t.ex. stromfor-
sorjning.

Termoelektriskt ventilstilldon

Kallas dven for vaxmotor och 6ppnar eller stinger den anslutna ventilen beroende pa om den
ar spanningssatt eller inte. Det 4r en enklare 16sning dn stillmotorn men samtidigt den i sér-
klass vanligaste. Stdlldonen finns i utférande for 24V eller 230V och kan behéva kompletteras
med lamplig ventiladapter.



Tidur/Arskopplingsur

Det finns bra alternativ fér hantering av tidkanaler i manéverdisplayer men ibland kan det
finnas behov av ett centralt arskopplingsur med utdkad funktionalitet och instillning av exakt
tid via DCF- eller GSM-antenn. Det finns ocksa enklare tidssiandare som siander ritt tid och
datum till bussen.

Topologi
Ett KNX-systems struktur i en byggnad kallas ofta for topologi.

Tryckknappar

Tryckknappar finns i minga fabrikat och designserier. De finns i olika material och fargalter-
nativ och med varierat antal knappar. Manga av tryckknapparna innehaller en rad intelligenta
funktioner sasom statusindikering, trappautomatik, timer, logik och inbyggd rumsregulator.
Det finns dven tryckknappar med IR-mottagare.

USB-granssnitt/Datagranssnitt

For att komma at bussen via en PC, t.ex. vid programmering av apparater eller felsékning, sa
kan man anvinda ett USB-grinssnitt. USB-granssnitt finns for DIN-montage och for infallt
montage i apparatdosa. Det finns ocksa portabla varianter som programmeraren kan ha med
sig i fickan.




Visualisering

Det finns olika sitt att visualisera sin anldggning.Tidigare var det mycket vanligt att man satte
upp displayer i en reception eller i en entré, och det férekommer fortfarande. Det finns
mangder med olika varianter frdn manga leverantérer i olika storlekar.Allt vanligare blir dock
att man vill kunna visualisera direkt pa datorn, mobilen eller surfplattan. Utbudet ér otroligt
stort och det flesta program/hardvaror adr enkla att arbeta med och det krivs ganska lite
programmeringstid for att f till en bra 16sning. Oftast innehaller ocksa dessa visualiserings-
program mingder med logik- och scenariofunktioner dir anvindaren sjilv kan skapa olika
scenarion beroende pa onskemdl.

Viderstation

Vdderstationer finns bade fér DIN-skenemontage och utomhusmontage. Till den DIN-
skenemonterade kopplar man valfria sensorer som viderstationen sedan utvdrderar.
Sensorer som finns som tillbehor ar ljus, skymning, temperatur, regn och vind. Det finns dven
s.k. kombisensorer som mater ljus, temperatur, vindhastighet, vindriktning, lufttryck, regn och
tid i samma enhet. Tiden &r intressant for viderstationen om man vill fa till funktioner for
automatisk positionering av lameller pa solskyddet.Anger man pa vilka breddgrader byggnaden
befinner sig, riknar den automatiskt ut med vilken vinkel solen lyser mot byggnaden.
Vdderstationer for utomhusmontage har inbyggda sensorer for ljus, vind, skymning och
temperatur for automatisk styrning av solskyddsanlaggning och andra vaderberoende funktioner.



Varmeaktor

Fungerar i princip som en brytaktor men ar helt tyst och ar konstruerad for extremt méanga
till- och franslag. Den innehaller dven funktioner speciellt anpassade fér varmereglering saisom
overvakning av regulatorer och ventilmotionering. Till denna aktor ansluter man 24V eller
230V termoelektriska stilldon.




IlI. Vill du veta mer?

www.knx.se

KNX Swedens officiella hemsida dar du hittar information om KNX, lankar till leverantdrer
samt kontaktuppgifter till medlemsforetag.

www.knx.org

KNX Associations hemsida med senaste nytt om ETS, utbildningar, produkter och events.
Har finns ocksa en e-shop dar man bestiller ETS-licenser och appar.

Kansli/Support KNX Sweden

KNX Swedens har en anstilld kanslist som hjilper dig med fragor om ETS och andra leve-
rantorsoberoende fragor. Du kan dven bestilla vara utbildningspaket som ger dig méjlighet
att laborera och ldra dig KNX.

Du nér kansliet pa telefon: 0734-33 02 50, och mejl: info@knx.se

Om du vill komma i kontakt med KNX Swedens ordférande sa ar telefonnumret:0703-80 99 27,
och mejl: president@knx.se

Produktfragor

Fragor om produkter hinvisas till respektive leverantér. Pa leverantérernas hemsidor finns
information om produkter och tjanster och man kan ladda ner produktdatabaser.

ETS

ETS ar ett programmeringsverktyg for KNX installationer. Det anvinds for projektering,
programmering, idrifttagning, felsokning och dokumentation. Alla tillverkare som siljer
godkidnda KNX-produkter har upprittat produktdatabaser som kan importeras i programmet.
ETS &dgs och vidareutvecklas av KNX Association i Bryssel som &ven tillhandahaller licenser
via deras hemsida.

Kom igang snabbt — eCampus

Med KNX Associations webbutbildning, eCampus, kan man snabbt och utan nagra kostnader
skaffa sig en bra grund for att komma in i KNX-tekniken. Utbildningen finns &versatt till
svenska och du hittar linken pa KNX Swedens hemsida.Vill du fa tips om mer omfattande
utbildningar — ta kontakt med kansliet.

KNX Certifiering

Certifieringens utformning ar faststilld av KNX Association i Bryssel och genomfors av speciellt
utbildade och certifierade lirare, med lang erfarenhet av KNX. | Sverige erbjuder féljande
foretag utbildning: ABB, EUU, Hager, Schneider Electric, Siemens och Rexel (Selga & Storel).
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ELBESKRIVNING FOR INSTALLATIONSBUSSYSTEM

-Information, rad och exempel

Detta dokument ar téankt som ett hjalpmedel och en vagledning som
ska exemplifiera och underlatta upprattandet av forfragningsunderlag
for elanlaggningar med installationsbussystem.

Installationsbussystem anvands i méanga fall for enskilda funktioner och
kan utgdras av ett fatal komponenter fér exempelvis belysningsstyrning
inom en byggnad. De kan aven anvandas for att knyta samman manga
olika funktioner i fastigheten och besta av 1000-tals komponenter.

| detta dokument finns AMA rubriker som tacker in de flesta
anvandningsomraden men har inte for avsikt att vara fullstandig.
Beskrivningen ar delvis anpassad till det fiktiva projektet som redovisas

i 6vriga bilagor som ett exempel pa redovisningssatt.

Grundlaggande, och ibland férdjupad, information om de olika
anlaggningsdelarna finns under manga rubriker. De stracker sig utom
ramarna for vad som skall inga i en elbeskrivning men har i detta

dokument ett informativt syfte for 1asaren (rod text).
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Denna tekniska beskrivning ansluter till AMA EL 12.

For entreprenaden i ovrigt gallande handlingar redovisas i
handlingsforteckning KNX.

6 EL- OCH TELESYSTEM

Objektets art
Projektet omfattar nybyggnad av kontor.

Omfattning

Elentreprenaden omfattar elanldaggningar enligt denna beskrivning med
tillhérande ritningar enligt separat handlingsfoérteckning.

| entreprenaden ingar utférande av kompletta och funktionsprovade
anlaggningar. Harmed avses all materiel och allt arbete f6r erhallande
av driftfardiga anlaggningar, saledes dven montagedetaljer och
anpassningsenheter som inte speciellt har specificerats i dessa
handlingar.

Entreprenaden bestar huvudsakligen av installationer fér kanalisation,
kraft, belysning, KNX, allman tele, brandlarm, datanatverk och styr och
overvakning enligt denna beskrivning med tillhérande handlingar,
bilagor och ritningar mm enligt handlingsférteckning.

Kort beskrivning av omfattning och innehallet i entreprenaden.

Grénsdragning mot annat installationssystem eller annan
entreprenad

| stérre byggnader installeras det ofta nagon form av éverordnat
system for instaliningar, presentation och driftévervakning for
byggnadens tekniska funktioner. Det ar da ofta lampligt att i en eller
annan form integrera installationsbussystemet sa att exempelvis
tidkanaler hanteras pa ett gemensamt satt och att driftinformation,
driftlarmer etc. kan presenteras pa samma stalle.

Harda granssnitt:

Nar det ror sig om ett fatal signaler racker det ofta med in-
Jutgangsmoduler i respektive system.

Exempel:

Byggnaden skall tdndas vi utlést brandlarm. | brandlarmssystemet
ansluts en brytande reldkontakt som kopplas till en binéringdngskanal i
installationsbussystemet.

Mjuka gréanssnitt:

Vid flertal signaler eller da uppmatta varden (elmatarstallningar,
temperaturer vindhastighet etc.) skall kunna utbytas kravs det nagon
form av mjukvarukoppling mellan olika system.
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Vissa system sasom ex. Citect, Regin och SAIA har fardiga I6sningar
for direktanslutning till KNX. Dessa och i princip alla aktérer inom
presentationssystem stéder aven OPC.

Det finns ett stort antal olika granssnitt mot olika typer av protokoll som
Mod-bus, BACnet och M-bus.

OPC ar en teknik fér informationséverséattning i PC-milj6. Med en OPC-
server kan all information fritt utbytas mellan KNX och &vriga system.

| exemplet nedan har vi beskrivit OPC men metoden fér andra
alternativ ar motsvarande. Det viktiga ar att redovisa varje unik
information som skall sammankopplas i en bilaga (tag-lista), detta bor
goras i samrad med systemintegratoren.

BACnet (Building Automation Control Network) ar ett kraftfullt
oberoende kommunikationsprotokoll speciellt utvecklat for
fastighetsautomation. Det &r ett objektorienterat klient/server protokoll
som framférallt anvands till mer avancerad kommunikation for process-
och 6verordnade system.

Fastighetens installationsbussystem skall integreras med av XX
levererat 6verordnat system.

Integration skall ske med OPC (Data Access 2.0)
Integrationen skall i huvudsak omfatta féljande funktioner:
- Tidkanaler

- Driftlarmspresentation

— Temperaturdvervakning

Grénsdragningslista

Gransdragningar mot annan entreprenad eller installationssystem finns
redovisade i bilaga 6, Gransdragningslista.

Gransdragning for denna typ av anlaggning innehaller ofta samordning
av material, installationer och funktioner. Detta kan behdva fortydligas
mellan alla inblandade parter genom en gemensam
gransdragningslista.

Gransdragning for installationsbussystemet mot éverordnat system
finns redovisat i integrationslista, bilaga x.

Gransdragning for denna typ av sammankoppling gors enklast i en
integrationslista dar varje informationspunkt noteras i en kolumn for
benamning i installationsbussystemet och motsvarande kolumn for det
6verordnade/andra systemet.

Originalet till detta dokument bor 1dmnas till utsedda entreprenérer och
hallas levande som provningsunderlag och relationshandling.
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Personals kvalifikationer

Programmering av KNX systemet skall utféras av sarskilt utbildad
person som skall vara certifierad vid ett KNX-certifierat
utbildningscentrum.

KNX Association erbjuder certifieringskurser i KNX via flertalet olka
certifierade utbildningscentra.

Programmering och drifttagning utférs med hjalp av
programmeringsverktyget ETS4 (Engineering Tool Software).

Ansvarig person skall inneha kunskap och erfarenhet fran liknade
uppdrag.

INSTALLATIONSBUSSYSTEM
Inom anlaggningen installeras ett installationsbussystem typ KNX.

Har beskriver vi évergripande anlaggningens omfattning och funktioner
samt generella krav pa installationen.

Komponenter som ar anslutna till KNX-bussen ska vara KNX-

certifierade. Bussystemet ska vara utfért samt installeras enligt
ISO/IEC 14543-3 och EN50090 och ar dppet for anslutning av
apparater fran olika tillverkare.

Samtliga produkter ar certifierade och helt kompatibla och kan blandas
oberoende av fabrikat. Da KNX &r ett 6ppet system for
fastighetsautomation med hdg anpassningsbarhet och flexibilitet som
enkelt kan férandras och kompletteras i framtiden. KNX installation kan
utféras pa enklare satt an med traditionell teknik. Dessutom kan
funktioner férverkligas som inte ar mojliga med traditionell
installationsteknik.

| systemet skall inga alla aktorer, enheter, givare, sensorer etc. for
erhallande av en komplett anlaggning.

Produkter for KNX framgar av Materialférteckning bilaga 3 som
innehaller uppgifter om typ, placering och ansluten extern funktion pa
respektive in/ut gang mm.

Detta kan férenkla och fortydliga projekteringen genom att olika
tekniska uppgifter endast redovisas pa ett stalle.

| EE ingar installation och programmering/driftsattning av aktorer och
sensorer for KNX enligt upprattad funktionsbeskrivning, bilaga 4. EE
ska utféra en samordnad provning av hela anlaggningen for att
verifiera samtliga funktioner.

Alt: Programmering ingar i bestéllarens/hyresgéstens atagande. EE
ska medverka vid programmering/driftséttning och vid samordnad
provning.

Alt: Programmering/driftséttning och samordnad provning ska utforas
tillsammans med systemintegratér fér 6verordnat system.
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Det ar aven viktigt att satta krav pa hur programmeringen skall ske,
antingen i svavande drag som har eller mer specifikt om det ror sig om
vidareutbyggnad i en sedan tidigare installerad anlaggning.

Installationsbussystemet ska installeras i enlighet med skriften "Bra att
veta vid KNX-installation” som finns tillgangligt pa
"www.knxsweden.se”.

Installationsbussystemet skall utféras som ett KNX-system med
foéljande foreskrifter:

e Systemet skall ha ett 6ppet protokoll, dvs. vara dppet for
anslutning av apparater fran olika leverantorer.

e Systemet skall kunna byggas i kombinerad struktur, linje,
stjarna eller tradstruktur.

e Systemet skall kunna hantera minst 64 bussapparater/linje och
15 linjer/omrade och byggas ut till 15 omraden.

e Omfattning av yttre komponenter framgar av planritningar och
bilagor.

e Systemet skall ha minst 30 % busslinjer och bussapparater i
reserv for framtida behov.

System och funktioner

| programmering ingar driftsattning, provning och dokumentation av i
KNX systemet samtliga apparater enligt denna handling med
tillhérande bilagor.

KNX anlaggningen férses med féljande anlaggnings delar:

e Styrning av Belysningsanlaggning.

e Kommunikation med éverordnat system OS via gateway.

e Driftlarmhantering.

e Lokal klimatstyrning av varme/kyla/ventilation.

e Styrning av brandspjall

e Styrning av solskyddsanléggning

e Energimatinsamling

e Tidgivning
En KNX installation técker 6ver hela installationsomradet och inte bara
for respektive system. Handlingarna och funktioner behéver darfor

komplettera varandra for en tydligare redovisning som underlag for
utférandet.

Uppbyggnad av byggnadsvy och gruppadressvy i
programmeringsverktyget ETS4 ska vara strukturerad och éverskadlig.
Gruppadresser ska namnges pa ett tydligt och likartat satt och pa sa
satt enkelt kunna hanforas till installerad utrustning/funktion.
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63.F BELYSNINGSSYSTEM OCH LJUSSYSTEM

System och funktioner

Belysningen i korridorer, kontor, konferensrum och allménna ytor m m
styrs via KNX bussystem enligt funktionsbeskrivning, bilaga 4.

| enklare anlaggningar kan aven funktionen anges har men som regel
bér man uppratta en separat funktionsbeskrivning som bilaga till el-
beskrivningen.

63.FHB Nodbelysningssystem

Styrning och évervakning

Larm fran nédbelysningssystem omhandertas via KNX-anlaggning till
overordnat system som summalarm.

Utgaende signaler for:
e Fel pa nddbelysningsaggregat. (A-larm).
e Fel pa armatur, ljuskalla. (B-larm).

63.J MOTORDRIFTSYSTEM

Installationer fér solskyddsanldggning
Solskyddsanlaggning ansluts med styrning via KNX-anlaggning.

Markiser och mérklaggningsgardiner levereras av GE for anslutning av
EE.

Styrning och évervakning

Vaderstation ska vara férsedd med sensorer for ljus, vind, temperatur
och regn.

Givare for ljus och vind &r vanligast att anvanda men funktioner med
blockering vid regn och under viss temperatur forekommer.

Vaderstation monteras for respektive fasad.

fvning knx.doc

beski

Installationer fér VVS-utrustningar

Styrning och évervakning

Larm fran pumpgrop omhéandertas via KNX-anlaggning till dverordnat
system som summalarm.
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64 TELESYSTEM

64.CBB Branddetekterings- och brandlarmsystem

System och funktioner
Signal fran brandlarmsanlaggning ansluts till KNX-anlaggning for
styrning av belysning vid utlést brandlarm.

| Brandskyddsdokumentation stélls ofta krav pa blockering av en
"vasentlig funktion” som belysning nar utrymningsvagar inte ar 6ppna.
Funktionen ar da att inte kunna tédnda belysningen inom lokalen.

Signal for utlést brandlarm kan anvandas for att tanda upp belysningen
inom utrymningsvagar som komplement till hanvisningsskyltar for
vagledning.

64.CCB Entré- och passerkontrollsystem —
passerkontrollsystem

System och funktioner

Signal fran passerkontrollanlaggning ansluts till KNX-anlaggning for
styrning av belysning.

Signal fran inbrottslarmanlaggning kan anvandas for att slacka
belysning och varmekraft nar man lamnar lokalen och aktiverar larmet.
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STYR OCH OVERVAKNINGSSYSTEM

Entreprenad fér Styr och Overvakning (SOE)

| en separat entreprenad for styr och évervakning ingar installationer
for en WEB baserad datoriserad styr- och évervakningsanlaggning
inom undercentral med fjarrvarmecentral och luftbehandlingsaggregat.
| denna entreprenad ingar aven integration mot KNX-installationer
ingaende i el-entreprenaden. Det galler visualisering med tidkanaler
rumstyrningar, brandgasspjall, el-larmer och méatningar etc med
grafiska fargbilder, historik, larmhantering, datahantering, berékningar
och matning mm fér att erhalla en fullt fungerande och speglad
anlaggning.

Rumsstyrningar ingdende i el-entreprenaden

Individuell rumsstyrning for varme, kyla, forceringar, brandgasspjall vid
schakt, el-larmer inom Kontorsytor utférs enligt ritningar. Styrningar etc
ansluts till nodlador fér KNX for vidare kommunikation med SOE. KNX
skickar uppdaterade varden vid férandring och efter avbrott.

Omfattning enligt ritningar och funktionsbeskrivning, bilaga 4.

El-entreprendren skall upprétta och vara behjélplig med erforderliga
data och tag-listor for informationsutbyte mellan KNX och SOE.

Andr.
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S APPARATER, UTRUSTNING, KABLAR M M | EL- OCH
TELESYSTEM
SCN KABLAR FOR BUSSYSTEM

Bussledning skall besta av typ J-H(ST)-H 2x2x0,8 for KNX.

Denna kabel ar KNX certifierad och av halogenfritt utférande. Kabeln
innehaller ett disponibelt reservpar (gul/vit).

SDC.3 Kopplingsplintar
Kopplingsplintar i installationsbussystem

For sammankoppling samt férgrening av bussledning skall for
andamalet avsedd bussanslutningsklamma anvandas.

SEE.6 Overspianningsskydd - tele- och signalsystem
Respektive linje férses med 6verspanningsskydd for KNX.

SEF.2 Elmatare

Elenergistatistikmatare skall finnas i alla centraler och ansluts till KNX.
Omfattning enligt bilagor och funktionsbeskrivning, bilaga 4.

Matare skall monteras i front pa central for direktméatning (max 80A)
alternativ for strémtrafomatning enligt centralredovisning.

SFE.3 Kommunikationsprogramvaror

Denna rubrik och beskrivning ar endast nédvandig om
installationsbussystemet skall integreras med annat system med hjalp
av ex. OPC-standarden. Det bor da aven tydligt framga under
"Gransdragning mot annat installationssystem eller entreprenad” och
kompletteras med integrationslista.

| entreprenaden ingar leverans och installation av OPC-server for
installationsbussystemet i av bestallare anvisad dator.

Driftbilder i dverordnat styrsystem/SCADA ska skapas av annan
entreprendr.

Samtliga gruppadresser skall finnas tillgangliga med specificerade
datatyper. Omfattning enligt integrationslista, bilaga x.

OPC-gréanssnitt
OPC-server tillhandahalla av? och ska stodja OPC-version?
OPC-klient tillhandahalls av? och ska stddja OPC-version?

Server- och klientprogram ska installeras? och installationen ska
utféras av?

Signalutbyte ska omfatta?
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Integration av data mellan server och klient ska utféras av?
Driftbilder i dverordnat styrsystem/SCADA ska skapas av?

SG SYSTEMKOMPONENTER, PROGRAM M M |
BUSSYSTEM

For styrning av belysning m.m. skall ett styrsystem som bygger pa
KNX-tekniken installeras.

Systemet bestar av sensorer och aktorer som kommunicerar med
varandra via en tvatradsbuss (installationsbuss).

SGB SYSTEMKOMPONENTER

Komponenter och enheter skall vara avsedda for valt
installationsbussystem.

SGB.1 Systemkomponenter i installationsbussystem

Apparater fran olika installationsbusstillverkare skall kunna
kommunicera med varandra.

SGB.12 Stromforsorjningsaggregat
Stromforsorjningsaggregat installeras enligt ritning och skall vara
kortslutningssakert och utfort for aktuell busstyp.
Aggregatet skall vara forsett med statusindikering med lysdioder for
kortslutning eller fér hdg belastning samt fér driftlage.

Om ej markstrom framgar ska strémférsorjningsenheter for
installationsbussystem dimensioneras for minst installerad utrustning
samt med 10% reservkapacitet.

Respektive linje forses med dverspanningsskydd.

Erforderlig hjalpspanning for vissa bussdeltagare ingar i EE.
Dimensionering av stromforsorjningsenheter for installationsbussen
sker enkelt genom att férutsatta att varje enskild deltagare férbrukar
10mA. Detta &r ett "max-varde” och i praktiken sa ligger férbrukningen
H betydligt under. Manga apparater drar normalt bara ca 5mA men viss
B reservmarginal rekommenderas i anldggningen. En grundregel ar

H saledes att en apparat drar ca 10mA vilket da skulle kunna ge:
160mA — Upp till 16 deltagare

320mA — Upp till 32 deltagare

640mA — Upp till 60 deltagare och dar stalldon anvands eller vid utbrett
ledningsnat.

Det vanligaste &r anvandning av 320mA eller 640mA.

Vissa aktorer och sensorer behdver separat matning med ex. 230V for
sin funktion.
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SGB.13 Anpassningsenheter

Anpassningsenhet ska vara utférd med komponenter for
kommunikation via bussystemet med applikationsenhet samt vara
programmerbar.

SGB.18 Diverse systemkomponenter i installationsbussystem

Busskopplare skall vara utférd med komponenter fér kommunikation
och programmering.

Systemkomponent skall valjas enligt krav pa KNX-kompabilitet samt
utseendemassigt vara lika 6vriga installationer sa som strémbrytare
etc. vid intilliggande installation.

Linje- och omradeskopplare skall vara programmerbar for att slappa

fram eller filtrera bort signaler till utvalda adresser.
Omrades/Linjekopplare monteras pa DIN-skena.

SGC IN- OCH UTGANGSMODULER

SGC.1 In- och utgangsmodauler i installationsbussystem
Ingadngsmodul skall vara avsedd fér kommunikation och
programmering.
Tryckknappssensorer

Tryckknappar ska forses med tillhérande busskopplare,
applikationsmodul och montageram.

Binéringangar

Bindringangar monteras for anslutning av externa signaler (potentialfri
kontakt).

Temperatursensorer

Temperatursensorer monteras 150006fg dar ej annat anges.

SGC.111 Digitalingangar
Binaringang fér DIN-montage skall vara férsedda med
indikeringselement for varje individuell kanal.
For tryckknappsensorer hanvisas till SLB.1
Har beskriver man generella krav som stélls pa binaringangar. Det
finns ett stort antal olika typer av ingangar som potentialfri, 24V eller
230V.
Ange vart bindringangarna i huvudsak ar monterade och till vilken

funktion samt specifikt om nagon binaringang skall placeras i annan
entreprenads centralutrustning, exempelvis brandlarmscentral etc.
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SGC.112 Analogingangar

Analoga ingangsmoduler skall for varje kanal medge anslutning av
féljande signaltyper: 0-10V?,1-10V?, 0-20mA?, 4-20mA?

Analoga ingangsmoduler anvands endast da man behdéver ta in varden
fran givare som inte har KNX-anslutning eller i vissa fall for
belysningsstyrning fran Konferensstyrningssystem.

Projektspecifikt exempel:

| elcentral A1BC installeras 4-kanalig analogingang for anslutning till
CO2-givare i Konferensrum x.

SGC.12 Utgangsmoduler i installationsbussystem
Utgangsmodul skall vara anpassad till de funktioner som skall styras.

Elektriska data for respektive funktion skall vara anpassade till
styrande objekt.

SGC.121 Digitalutgangar
Aktorer

Aktorer skall vara forsedda med handmandvrering for varje individuell
kanal. Aktorer monteras pa DIN-skena i erforderliga kapslingar
alternativt apparatskap.

Brytaktorer ska vara utférda for 16A markstrom.

Brytaktorer ska innehalla funktioner for logiska vilkor, som ex.
trappautomat, kvittering och till/franslagsférdrojning av last.
Aktorer ska monteras med hansyn till varmeavgivningen.

Har beskriver man generella krav som stalls pa brytaktorer.
Handmandvrering pa aktorer underlattar provning, driftsattning och
underhall. Tekniska krav pa dimensionering av utgangar anpassas till
anlaggningen. 16A markstrom pa brytkontakter anvands vid ex.
lysrorslaster eller LED-belysning som har héga startstrommar.
Jalusiaktorer

Jalusiaktorer skall vara férsedda med handmandvrering. Aktorer
monteras pa DIN-skena i erforderliga kapslingar alternativt
apparatskap.

beskrivning knx.doc

SGC.122 Analogutgangar

Analoga utgangsmoduler skall for varje kanal medge generering av
féljande signaltyper: 0-10V?,1-10V?, 0-20mA?, 4-20mA?

Analoga utgangsmoduler anvands i huvudsak for reglering av
ventilationsspjall, ventilmotorer eller enklare signaléverforing.

For styrning av belysning med 1-10V anvands avsedda styrdon enligt
SLE ..




ivning knx.doc
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SGD
SGD.1

SGD.11

SGE
SGE1
SGE.12

Projektspecifikt exempel:

| kapsling NL402 installeras 4-kanalig analogaktor fOr reglering av
ventilationsspjall i konferensrum 2345-2348.

Spanningsforsorjning for ventilationsspjall skall vara separerad fran
analogaktorns spanningsforsorjning.

Dimmer
Dimmeraktor skall vara anpassade till de funktioner som skall styras.

Dimmerutgang for reglering av glédljus skall vara 230V och minst
300VA. Dimmeraktor ska vara av universellt utférande och medge
handmandver for respektive kanal.

DISPLAYER

Displayer i installationsbussystem
Displayer monteras med infallnadsbox och ram.

Displayer ar ett utmarkt satt att undvika anhopning av tryckknappar i
receptioner etc. ofta innehaller de funktioner for enklare
driftlarmspresentation och tidkanalshantering.

Det ar oftast enklast att beskriva funktionen tillsammans med 6vriga
funktioner i separat bilaga.

Projektspecifikt exempel:

Mandverdisplay placerad i receptionsdisk skall programmeras och
betjana funktioner i enlighet med funktionsbeskrivning, bilaga x.

Teckenfonster

Uppbyggnad av mandver och menyelement i display ska ske pa ett
sadant satt att den enkelt kan hanteras utan narmare utbildning.

KOMMUNIKATIONSENHETER
Kommunikationsenheter i installationsbussystem

Granssnittsenheter

Web-grénssnitt mellan KNX och styrdatorn i 6verordnat system (OS)
ingar i EE.

Grénnsnitt typ KNX-Modbus monteras fér kommunikation med i
6verordnat system (OS).

Grénnsnitt typ KNX-BACnet monteras for kommunikation med i
6verordnat system (OS).

Grénnsnitt typ KNX-LON monteras f6r kommunikation med i
6verordnat system (OS).
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Om anlaggningen skall kopplas samman ett dverornat system sa
behdvs det givetvis ett fast installerat granssnitt for det andamalet. Det
finns ett stort antal olika typer och fabrikat och anpassas till behovet.

Datagrénssnitt

Datagranssnitt USB, monteras enligt ritningar for kommunikation med
KNX-bussen.

Har anges om datagranssnitt skall inga i och i vilken omfattning. Ange
aven typ av granssnitt och vart de skall monteras.

Datagranssnitt anvands alltid av den som programmerar systemet men
det behover inte nédvandigtvis inga i varje anlaggning. De som arbetar
med programmering har ofta med sig egna granssnitt sa att de kan
ansluta sig dar det for tillfallet passar bast. Ar det en stérre anléaggning
ar det anda ofta praktiskt att pa ett stélle placera ett datagrénssnitt,
forslagsvis i huvudcentral eller motsvarande.

Om anlaggningen skall kopplas samman med OPC sa behdvs det
givetvis ett fast installerat granssnitt for det andamalet.

SGF.1 Programvaror
For driftsattning ska programvara ETS4 anvandas.
Programvara och produktdatabaser eller dokumentation skall vara
Oversatt till svenska.

Denna rubrik och beskrivning &r endast aktuell om driftsattning eller
presentationssystem skall inga i entreprenaden. Funktions och
uppbyggnadskrav bér redovisas i separat bilaga.

SGF.11 Programvaror i installationsbussystem

Principer for funktion och systemuppbyggnad ska godkénnas av
bestallaren.

Leverans av programvara, installation samt uppbyggnad av
presentationssystem enligt bilaga x skall inga i denna entreprenad.

| vissa fall ses krav pa att det i entreprenaden ingar att leverera ETS,
detta ar inte 1ampligt om inte sarskilda skal finns.

Licensieringsforfarandet ar sadant att den som bestaller programvaran
&ven blir licensinnehavare. Onskar bestallaren tillgang till ETS &r det
saledes battre att han bestaller den utanfor entreprenaden direkt fran
KNX Association for att licensen skall hamna pa ratt part.

SGF.111  Systemprogramvaror
| bussystemet erforderlig programvara skall finnas i varje bussapparat.

Om visualiseringsprogram anvands ska det kunna appliceras sa att det
aterger anlaggningens uppbyggnad och funktion pa motsvarande satt
som anlaggningens ingaende komponenter.
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SGF.112 Tillampningsprogramvaror

Leverans av programvara, installation samt uppbyggnad av
presentationssystem enligt bilaga x skall inga i denna entreprenad.
Principer for funktion och bilduppbyggnad skall godkannas av
bestallare.

Programvaran skall ge méjlighet att programmera
installationsbussapparater och komponenter fritt inom det valda
systemet utan hinder av att olika installationsbusstillverkare har olika
produktsortiment.

Programmeringsprincipen skall vara lika for alla i systemet ingdende
apparater och komponenter oavsett fabrikat. For varje fabrikat skall
levereras en digital enhet fran vilken i entreprenaden ingaende
apparater och komponenter kan aktiveras och programmeras.

Féljande skall redovisas:

e Programvara eller dokumentation skall vara dversatt till
svenska.

o Installationsbusstillverkaren skall tillhandahalla komplett
produktdatabank pa digital enhet.

Funktions och uppbyggnadskrav bor redovisas i separat bilaga.

SGF.113  Hjalpprogramvaror
Tillhérande mjukvaror for produkter levereras med produkterna.

SGJ TILLBEHOR | BUSSYSTEM

SGJA1 Forsorjningskablar, forbrukarkablar och
forlangningskablar

| de fall bussystemet fodrar speciella anslutnings- eller kopplingskablar
med stift- och hylskontakter ska dessa inga i entreprenaden.

SL APPARATER OCH UTRUSTNINGAR FOR
MANOVRERING OCH AUTOMATISK STYRNING |
ELSYSTEM

MATERIAL- OCH VARUKRAV

Apparater for samma andamal inom en anléggning skall vara av
samma fabrikat och typ samt anpassade till ledningssystemet och
férlaggningssattet.

Utanpaliggande apparat skall ha kapslingsklassen anpassad till den
omgivande miljon.




Titel/Kapitelrubrik Dokument nummer | Sida/Sidor
Teknisk beskrivning EL/Tele-anldggningar Symeos1305280839 18/29

M Hlandléggare

Anna Elkonsult

K N x Uppdrag Datum
KNX SWEDEN 2014-12-01

Sweden | Projektnr: Konsult-Utbildning KNX Uppdragsnummer
EL- och Tele-anlaggningar 123456789
Status Andrings datum Bet.
UTBILDNINGSHANDLING
Kod ‘Text [Anar.
SLB.1 Installationsstromstillare

Tryckknappsensorer i installationsbussystem

Antal och typ av tryckknappar framgar av planritning E-xx.
Tryckknappar i vissa utrymmen betjénar aven klimatreglering enligt
funktionsbeskrivning, bilaga x.

For reglerfunktion och kalibrering se UBB.2.

Har anges generella krav pa funktion eller utformning av

tryckknappsensorer. Referensartiklar eller referensdesign anges har
och/eller pa planritning.

Om tryckknappssensorer skall ha integrerade funktioner for
klimatreglering, IR-mottagare etc. bér aven det namnas har.

For redovisning pa planritning rekommenderas stromstallarsymbol med
littera eller liknande fér hanvisning till foreskriftsfalt.

Vanligen upprattas en separat KNX-ritning for enklare och tydligare
redovisning. Fardiga CAD-symboler finns men blir ofta otydliga och
svarlasta pa en utskriven ritning. Med en hanvisning till tex bilaga
materialférteckning blir det en tydligare redovisning pa endast en plats.

SLB.13 Aterfjadrande stromstillare

Tryckstromstallare erhalls genom att inmontera "impulsfjader”. Dar 2st
tryckknappar ar ritade intill varandra anvands typ kron med 2st
impulsfjadrar.

Tryckknappsgranssnitt monteras i apparatdosan bakom
tryckstromstallare och ansluts till respektive funktion.

SLC KOPPLINGSUR, TRAPPAUTOMATER,
TIDSTROMSTALLARE M M

SLC.11 Elektroniska kopplingsur
Kopplingsur i installationsbussystem

Om ett fristdende bussanslutet kopplingsur skall anvéandas anges det
har. Det galler aven om kopplingsuret ar en integrerad del av en annan
produkt sdsom mandverdisplay, tryckknappsensor eller liknande.

fvning knx.doc

beskri

Ange aven om uret skall kunna skicka aktuellt klockslag eller datum till
andra deltagare i installationsbussystemet samt om det skall vara
anslutet till DCF-antenn el.dyl fér korrekt tidsinstallining.

Projektspecifikt exempel:

| central A1A installeras bussanslutet 4-kanals kopplingsur for styrning
av belysning och motorvarmaruttag enligt centralredovisning och
funktionsbeskrivning.

Kopplingsur skall anslutas till DCF-antenn placerad pa sydfasad for
mottagning av korrekt tid.




beskrivning knx.doc

Titel/Kapitelrubrik Dokument nummer | Sida/Sidor
Teknisk beskrivning EL/Tele-anldggningar Symeos1305260839 19/29

m Hland\éggare

Anna Elkonsult

K N x Uppdrag Datum
KNX SWEDEN 2014-12-01

Sweden | Projektnr: Konsult-Utbildning KNX Uppdragsnummer
EL- och Tele-anlaggningar 123456789
Status Andrings datum Bet.
UTBILDNINGSHANDLING
Kod ‘Text Andr.

SLE
SLEA

SLE.4

Mjukvara med obelisk fér programmering levereras och dverlamnas till
bestallaren.

STYRDON | ELSYSTEM

Styrdon for belysning
Styrdon skall vara anpassat for installationsbussystemet.

Ljusniva vid tillslag och dimringshastighet for ljusregleringsdon skall
kunna programmeras.

Dimmeraktor monteras med hansyn till vdrmeavgivning.

Styrdon f6r belysning i installationsbussystem
Styrdon fér lysrérs/LED-ljus

For styrning av DALI-don skall KNX/DALI-Gateway anvandas.
Styrdon for glédljus

Dimmeraktor for installationsbussystem skall vara av universellt
utférande och medge handmandver for respektive kanal.

Styrdon fér lysrér

For styrning av don typ Tridonic DSI skall DSI-gateway anvéndas.
Fér styrning av analoga don skall styrenhet 1-10V anvéndas.

For styrning av DMX-don skall DMX-gateway anvéndas.

Har beskriver man generella krav som stélls pa dimmeraktorer och
styrenheter/gateways for lysror etc.

Ange vart dimmeraktorerna i huvudsak ar monterade och vilken typ av
reglering det ror sig om, 1-10V, DSI, DALI, DMX etc.

Projektspecifikt exempel:

For belysning i utstaliningslokal installeras DALI-styrenhet i elcentral
A1B. Gruppering av adresserade don skall ske i samrad med
hyresgastens representant

Styrdon foér jalusier, markiser, vikvaggar e d
Omfattning av anlaggning framgar av ritning samt centralredovisningar.
Funktion framgar enligt funktionsbeskrivning.

Jalusistyrdon i installationsbussystem

Jalusiaktorer skall vara utférda for 10A markstrém samt vara férsedda
med handmandver fér varje individuell kanal.

Jalusiaktorer skall kunna styra jalusimotor férsedd med
andlagesbrytare och kunna styra i tva riktningar.

Jalusiaktorer skall innehalla funktioner for steglds positionering av
ansluten utrustning.
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Automatisk reglering samt sakerhetsfunktioner fér solskyddsutrustning
sker via vaderstation.

Har beskriver man generella krav som stalls pa jalusiaktorer och andra
aktorer som har som uppgift att styra motordrift for rubricerade
anlaggningsdelar

Ange vart jalusiaktorerna i huvudsak ar monterade och vilken typ av
reglering det rér sig om, markiser, persienner, gallergrindar, gardiner,
takfénster etc.

Detta omrade innehaller manga fallgropar fér bade projektdrer och
installatorer som man med ratt kunskap och grunduppgifter kan
undvika. Stam alltid av med aktuell leverantor i varje projekt eller se till
att fa de elektriska forutsattningarna redovisade i
byggnadsbeskrivningen.

Den vanligaste typen av styrning av 230V motorer fér markiser och
filmdukar ar fasvaxling. Fran motorn kommer 4 ledningar, skyddsjord,
neutralledare samt 2st ledningar for upp samt ned. Motorn ror sig i vald
riktning sa lange som fasen ar kopplad till en av styrledningarna och
motorn inte stoppats av utrustningens interna granslagen.
Riktningsandring sker genom en vaxlande kontakt som via ett mittlage
vaxlar over till den andra styrledningen.

Mittlaget ar mycket viktigt av tva anledningar, for det forsta sa maste
det finnas en liten paus mellan riktningsvéxlingarna for att motorn inte
skall ta skada, sedan sa skall automatiken aterga till mittlagget efter en
period sa att utrustningen inte ar kontinuerligt spanningssatt.

Denna typ av motorer far aldrig parallellkopplas. Varje motor maste
kopplas med en egen ledning till en egen kanal.

| motorerna sitter det en kondensator som annars ger en lackspanning
som kan satta igang en rorelse i annan motor och inom kort riskerar
man att kéra sénder motorer och granslagen.

SLF GIVARE, VAKTER M M | ELSYSTEM
SLF.12 Ljusgivare

Ljussensorer i installationsbussystem

Pa norrfasad placeras ljussensor foér anslutning till
installationsbussystem.

Ljussensor i installationsbussystem skall medge individuell installining
av minst 3 troskelvarden for ljusniva.

Uppmatt ljusniva skall kunna utlasas med programvara for korrekt
installning.
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SLF.2 Rorelsedetektorer och narvarodetektorer i elsystem
Rorelse- och narvarodetektor skall installeras enligt tillverkarens
anvisningar.

SLF.21 Rorelsedetektorer

Rérelsedetektorer i installationsbussystem
Antal och typ av rérelsedetektorer framgar av ritning.
Detektor skall kdnna av om nagon kommer eller passerar.

Rérelsedetektor i installationsbussystem skall vara utférd for montage i
apparatdosa.

Rorelsedetektor i installationsbussystem skall vara utford for (tak/vagg)
montage och medge individuell styrning av minst 3 av varandra
oberoende funktioner.

Detektor skall innehalla ljussensor for att méjliggora sparr av
tillslagsfunktion vid infallande dags-/stréljus

Har beskriver man generella krav som stalls pa rorelsevakter i
systemet. Ange montage och huvudsaklig funktion, tider anges
lampligen i funktionsbeskrivning.

Rérelsedetektorer anvands i huvudsak for automatisk styrning av
funktioner i utrymmen dar personer passerar eller befinner sig korta
stunder. | utrymmen som inte har nagot behov av central styrning for
upptandning vid brandlarm etc. ar konventionella, dvs. ej bussanslutna
detektorer att foredra. Exempel pa sadana utrymmen kan vara,
toaletter, forrad, elrum etc.

Projektspecifikt exempel:

Utomhus vid huvudentré samt lastintag placeras rorelsedetektor for
automatisk styrning av belysning. Detektorerna skall vara utférda for
utanpaliggande montage med en detekteringsvinkel av 220 grader.

| passager samt lastintag placeras rorelsedetektorer for automatisk
styrning av belysning. Detektorerna skall vara utférda for montage i
apparatdosa 1m 6fg.

SLF.22 Narvarodetektorer

Narvarodetektor tid ska vara installbar och stélls preliminart in pa 15
minuters franslagstid.

Nérvarodetektorer i installationsbussystem
Detektor skall kdnna av om nagon ar narvarande.

Narvarodetektor i installationsbussystem skall vara utférd for (tak/vagg)
montage och medge individuell styrning av minst 3 av varandra
oberoende funktioner.
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Narvarodetektor i installationsbussystem skall vara utford for montage i
apparatdosa.

Narvarodetektor skall innehalla sensor for ljusnivaberoende styrning.

Har anges generella krav pa funktion och placering av
narvarodetektorer. Referensdetektorer anges har och/eller pa
planritning.

Ange montage och huvudsaklig funktion, tider anges lampligen i
funktionsbeskrivning. Skall vissa bifunktioner utnyttjas bér det aven
namnas har.

Narvarodetektorer ar kansligare an roérelsedetektorer och ar pa sa satt
mer lampade fér anvandning i rum dar personer befinner sig langre
tider. Erfarenheten sager anda att tiderna for automatisk slackning inte
skall stallas for kort, manga manniskor sitter forvanansvart stilla pa
sina arbetsplatser. 15-20 minuter ar ett bra minimalt utgangsvarde.

Vid projektering av narvarodetektering skall tackningsomradet
granskas noga for vald referensdetektor i férhallande till montageplats.

Bifunktioner i detektorer:

Vissa modeller av detektorer erbjuder mer funktionalitet &n bara
narvarostyrning. Exempel pa detta ar konstantljusreglering, dar en
sensor i detektorn hela tiden reglerar den dimmrade belysningen mot
ett nedre granslage vilket kan spara stora mangder energi i lokaler
med solinstralning.

Ett annat exempel ar modeller med inbyggd IR-mottagare som ger
mojlighet att via fjarrkontroll styra andra funktioner i rummet sasom
filmduk, mérklaggningsgardiner etc.

De flesta detektorer har mdjlighet till styrning av ett flertal av varandra
oberoende funktioner, detta kan utnyttjas direkt for ventilationsforcering
vid narvaro eller 6ppning av moérklaggningsgardiner vid franvaro.
Annars ar det ett naturligt grundkrav for framtida justeringar.

Projektspecifikt exempel:

| kontorsrum installeras takmonterade narvarodetektorer for automatisk
slackning av belysning.

| passager samt lastintag placeras rorelsedetektorer for automatisk
styrning av belysning. Detektorerna skall vara utférda for montage pa
ca 2,2m ofg.

UBA GIVARE MED SAMMANSATT FUNKTION

Varje delfunktion i sammansatt givare ska uppfylla de krav som anges
for motsvarande enfunktionsgivare.

Véderstationer i installationsbussystem

Vaderstation installeras for skydd och reglering av installerad
solavskarmningsutrustning.
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UBB.2

Maximala instéllningsvarden for vindhastighet och eventuellt fukt- eller
temperaturberoende granser skall skriftligen stammas av med
solskyddsleverantor specifikt for aktuell byggnad och avprovas innan
anlaggning for yttre solskydd driftsatts.

Alternativ med kombistation:

Vaderstation skall vara av kombinationsutférande och innehalla
integrerade sensorer for ljus, vind, regn och temperatur samt vara
forsedd med uppvarmningselement for frostskydd.

For frostskyddsfunktion skall 230V natspanning anslutas.
Alternativ med central vaderstation:

Till centralt monterad vaderstation skall anslutas externa givare for ljus,
vind, regn och temperatur. Vindsensor skall vara férsedd med
uppvarmningselement for frostskydd som spanningsforsorjs fran
central transformator.

Har anges generella krav pa funktion och placering av vaderstationer.

Vaderstationer har normalt tva huvudsakliga uppgifter, férst och framst
skall de skydda installerad utrustning mot paverkan av vind och i vissa
fall regn. De skador som kan uppkomma pa egendom och personer i
samband med sonderblast utrustning kan vara omfattande. Sedan
skall de automatiskt styra solavskarmningsutrustning for att minimera
solinstralning av energi och komfortskal.

Det finns olika utformningar av vaderstationer som lampar sig olika bra
beroende pa anlaggningens utformning.

Kombistation ar direkt bussansluten enhet med alla sensorer
integrerade.

Projektering och installation ar mycket enkel och de erbjuder mycket
funktionalitet, de lampar sig bast for mindre anlaggningar dar de
placeras direkt pa fasad i anslutning till den utrustning som skall
skyddas/styras.

Eftersom behovet av vindsensorer i stérre byggnader ar betydligt hogre
an behovet av 6vriga sensorer sa ar avvagningen mot centraliserade
stationer nagot som far goras i respektive projekt.

Givare for temperatur, rumsmonterade
Temperaturregulatorer i installationsbussystem

Temperaturregulator samt givare ar integrerade i tryckknappssensorer
for installationsbussystem enligt SLB.1.

Reglerfunktion skall anpassas i foérhallande till aktuell anlaggningstyp.

| entreprenaden ingar det att kalibrera varje enskild regulator mot ett
tillforlitligt referensinstrument, kalibrering skall protokollféras med
angivelse av individuell adress, rum samt avvikelse.
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For styrstorhet skall i forsta hand anvandas kontinuerlig (1 byte)
objektstyp.

Regulator monteras 150006fg, dar annat ej anges.

Regulatorn placeras for basta mojliga matomrade inom respektive rum
och ska inte utsattas for direkt paverka av infallande solstralning.

Har anges generella krav pa funktion och utformning av
temperaturregulatorer. Referensdetektorer anges har och/eller pa
planritning om de ar skilda fran tryckknappssensorerna.

Det blir alltmer vanligt att temperaturregulatorer integreras med
tryckknappssensorerna for 6vriga funktioner. Det &r naturligt da
installationen redan ar klar och det enda som behdvs ar en
tillhdggsfunktion hos produkten.

De vanligaste systemen som regleras ar vattenburna system for varme
samt kyla. Anlaggningstyper for varme ar i huvudsak vaggradiatorer,
takkonvektorer, eller i bostader som golvvarmesystem.

For kyla ar det i huvudsak takkonvektorer eller flaktluftskylare.
Reglering av vattenburna system:

Installationsbussystemet hanterar temperaturreglering pa rumsniva.
Det hanterar vanligen inte reglering av framledningstemperaturer i
byggnadens varme- och kylsystem aven om tekniken kan anvandas till
det.

Flédet av varm eller kall vatska genom systemen regleras av en ventil
med ett stalldon. Den vanligaste typen av stalldon ar ett termoelektriskt
stalldon eller "vaxmotor”.

UEB.1 Stalldon for spjall elektriska
Forceringsstélldon
Stalldon for forceringsspjall 230V levereras och monteras av VE.
EE ansluter forceringsspjall med styrning via KNX.
Brandstélldon
Stalldon for brandspjall 230V levereras och monteras av VE.
EE ansluter spjall med styrning och Iagesindikering via KNX.

UEC.1 Stalldon for ventil elektriska

Termoelektriskt stalldon 230V med tillhérande adapter levereras och
monteras av EE.

Typ av adapter-ring ska vara anpassade till respektive ventil-fabrikat
och kontrolleras med rér-entreprendren innan bestallning.

Det finns olika fasten for stélldon beroende pa fabrikat och typ.
Stalldon for varme ska vara stromldst 6ppen (NO).
Stalldon for kyla ska vara stromldst stangd (NC).
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Stalldon forses med tydlig 1agesindikering och monteras sa att
lagesindikering ar lasbar fran betjaningsutrymme.
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Y MARKNING, KONTROLL, DOKUMENTATION M M

Samtliga handlingar skall vara pa svenska.

| entreprenaden ingar att dokumentera systemet komplett sa att alla
produkter verifieras.

I manga fall har bestallaren krav pa hur den tekniska dokumentationen
ska upprattas, utféras och dverlamnas.

YTB.16 Markning av el- och teleinstallationer
Mérkning av installationsbussystem

Apparater som ansluts till bussystem skall tydligt markas med fysisk
adress. Markning skall utféras med etikett eller markband med
maskinskriven text.

Stromforsorjningar for installationsbussystem skall pa likadant satt
markas med linjetillhdrighet. Ledningar for installationsbussystem skall
markas med linjetillhdrighet dar risk for forvaxling foreligger samt dar
kabel Idamnar elcentral.

Markfonster pa KNX-tryckknappar ska markas med tydlig information
gallande funktion.

| det fall KNX-tryckknappar ar forsedda med markfalt for skall detta
anvandas for att pa ett tydligt satt visa avsedd funktion.

Samtliga KNX deltagare ska férses med markning av fysisk adress.

Pa knappar/apparater etc marks bade busskopplaren och
applikationsmodulen med fysisk adress.

YTC.A1 Kontroll av installationssystem
Egenprovning
Respektive entreprendr genomfér egenprovning och egenkontroll av

sina installationer enligt de kontrollplaner som upprattats for
entreprenaden.

Samordnad provning

Entreprendéren skall delta i samordnad provning av funktionssamband i
installationssystem samt provning av prestanda.

Samordnad kontroll av funktionssamband ska utféras enligt
kontrollprogram.

Egenkontroll av utférande och funktion
Kontrollen ska verifieras med detaljerade checklistor.

beskrivning knx.doc

YTC.16 Kontroll av el- och telesystem
Kontroll av installationsbussystem
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YTC.1632

YTC.18

YUD
YUD.6

Installationsbussystemet skall avprovas i sin helhet i forhallande till el-
och funktionsbeskrivning. Protokoll fran provning skall vara bestallaren
tillhanda senast x dagar fére besiktning.

Samtliga bussledningar skall dokumenteras med avseende pa langd,
antal deltagare per linje, uppmatt spanning i bussledarnas slutande,
uppmatt installationsmotstand mellan bussledarnas parter respektive
jord. Intyg Over polaritetstest skall Gverlamnas till bestéllaren.

Kontroll av belysningssystem och ljussystem
Funktionskontroll av belysningssystemet ska utféras.

Kontroll av styr- och 6vervakningssystem

Kontroll ska genomféras sa att styr- och évervakningsfunktionen blir
kontrollerad i ett sammanhang. Alla funktioner ska kontrolleras.

Om féreskrivna varden eller féreskriven funktion inte uppfylls vid
kontroll ska kontrollen och alla féregaende kontroller som kan ha
inverkat pa det konstaterade felet eller paverkats av felet upprepas
efter det att felet avhjalpts.

For att systematisera kontrollatgarderna ska entreprendren upprétta ett
kontrollprogram.

Bestallaren ska meddelas i god tid innan entreprendren utfér kontroll
och matning.

RELATIONSHANDLINGAR FOR INSTALLATIONER

Relationshandlingar for el- och teleinstallationer
Relationshandlingar fér installationsbussystem

| dokumentationen skall inga éversiktsscheman och principscheman
och dessa skall vara sammanstallda under samma rubrik
"Installationsbuss — KNX”. Dokumentationen skall redovisa hela
installationsbussen.

Upprattade dokument ska hallas uppdaterade med de eventuella
férandringar som kan ske under projektets gang.

For installationsbussystemet skall utskrifter fran ETS levereras i
féljande omfattning: Byggnadsvy, Topologivy, Gruppadresser.
Utskrifterna skall innehalla detaljerad information. och levereras som
pdf-dokument. Vid eventuella atgérder av besiktnings anmarkningar
som ror programmeringen skall dokumentationen uppdateras for att ge
en 6gonblicksbild av instéllningarna vid dverlamnande.

Projektfil for ETS skall finnas bestallaren tillhanda vid begéaran. Slutlig
programmeringsfil skall éverlamnas i samband med slutbesiktning och
kvitteras. Vid eventuella atgarder av besiktnings anmarkningar eller
andra forandringar som rér programmeringen skall bestallaren erhalla
en uppdaterad fil.
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Projektexport skall inkludera kataloginformation samt kompatibla
applikationsprogram.

Samtliga i projektet ingdende produktdatabaser samt eventuella plug-in
program skall levereras som separata filer.

YUE.6 Underlag for relationshandlingar for el- och
teleinstallationer

Underlag for relationshandlingar for installationsbussystem

Individuella adresser skall inféras pa planritningar, nadtscheman och
konstruktionsritningar for elcentraler som underlag for
relationshandling.

Varje apparat som ansluts till bussen tilldelas en unik adress.

Dessa adresser skapas av den som programmerar systemet och
ytterst sallan definieras dessa adresser i projekteringsskedet. Det ar
mycket bra om dessa adresser framgar pa relationshandlingarna vilket
underlattar felsdkning och framtida projekteringsarbeten i fastigheten.

Ar man medveten om detta fran bérjan s& kan man direkt férse CAD-
symboler med synliga, men tomma attribut som man sedan kan
anvanda for att ange dessa adresser.

YUH.6 Driftinstruktioner for el- och teleinstallationer
Driftinstruktioner fér installationsbussystem

Driftinstruktioner skall utarbetas med utgangspunkt fran
funktionsbeskrivning, bilaga x. och éverlamnas senast vid
slutbesiktning.

Med driftinstruktioner avses har ett dokument som beskriver den
sammanhangande funktionen for slutanvandaren.

Funktionsbeskrivningen som upprattas vid projektering ar av
avgorande betydelse for att anlaggningen skall bli som man tankt sig.

Detta dokument bor dverlamnas till entreprenéren som efterhand kan
inféra revideringar om sadana behdvs. Dokumentet blir da, som
relationshandling, ett bra hjalpmedel for driftpersonal och
slutanvandare om man vill veta nédrmare hur en viss funktion ar tankt.

YUK.6 Underhallsinstruktioner for el- och teleinstallationer
Underhallsinstruktioner fér installationsbussystem

Underhallsinstruktion ska utarbetas med utgangspunkt fran
funktionsbeskrivning och éverlamnas senast vid slutbesiktningen.

Med underhallsinstruktion avses har ett dokument som beskriver
sammanhangande underhallsbehov for bestallaren/slutanvandaren.
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YUP.6

teleinstallationer
Information till drift- och underhéllspersonal fér installationsbussystem

Information till personal gérs med utgangspunkt fran

Andr.

Information till drift- och underhallspersonal for el- och

funktionsbeskrivning och skall i férsta hand utféras av samma person
som ansvarat for driftsattning av systemet.

Genomgang av program, utformning och funktioner utférs med drift-
och underhallspersonal vid entreprenadstart och vid behov fortlopande
under entreprenaden.

Information till brukare (hyresgést)

Utbver information till drift- och underhallspersonal, som anges i denna
beskrivning, skall brukare (hyresgast) erhalla erforderlig utbildning i de
system som ingar i entreprenaden, (se aven Y).
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F1 Sékring génga II

F2 Sékring ganga III

F3 Knivsdkring

F4 A dkring

F5 Jordfelsbrytare

F6 Jordfelsévervakning

F7 Personskyddsautomat

Q1 Huvudbrytare

Q2 Effektbrytare MCCB

Q3 Knivsdkringslastbrytare

M1 Elmétare KNX Enligt bilaga 3

K1 Kontaktor

R1 Reld

TR1 Tidreld

I1 Impulsreld

TA1 Trappautomat

LM1 Logikmodul

T1 Transformator

DK Driftkort

S1 H-0-A omkopplare

BA Fasledare kopplas 6ver brytaktor for KNX Enligt bilaga 3

BI Bindringdng KNX Enligt bilaga 3

D1 KNX/DALI-Gateway Enligt bilaga 3

SF Stromforsorjning KNX Enligt bilaga 3

LK Linjekopplare KNX Enligt bilaga 3

usB USB Grénssnitt KNX Enligt bilaga 3

Osp Overspéanningsskydd KNX
FORESKRIFT
Dér annat ej anges galler:
400/230 V, Ledningstxp: EQLQ, Area mm2: 1,5, Leodar:antfalz 3, Skyddsform Max métt (HxBxD)mm
Inkommande och utgaende grupper kopplas upp pa plint i centralens | 1p21
ovankant, Reservsdkringar minst 30%, Utbyggnadsméjlighet minst Ledningssystem Monteringssatt
30% TN-S Monteras pa stativ
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Stefan Séderstrom 123456789

Status Revidering Andrings datum
UTBILDNINGSHANDLING
Dér annat ej anges géller for: Skyddsform Max métt (HxBxD)
Se forklaringar P21 600x600x300
Ledningssystem Monteringssétt
TN-S

FXQJ 4x25/16 Inkommande ledning
Cu 16 Potentialutjgmningsledare
4 63A Q1 Huvudbrytare
M1 Bilaga3 | Elméatare for direktmétning, ansluts till KNX
2x2x0,8 KNX Busskabel, Omr&deslinje 0.0
1 10A F4 Manéver KNX Omré&deslinje 0.0
SF Bilaga3 | KNX strémforsérjning 320mA Omrgdeslinje 0.0
osp Overspanningsskydd KNX Omradeslinje 0.0
usBe Bilaga3 | KNX USB grénssnitt
1 10A F4 Mandver KNX Linje 1.0
SF Bilaga3 | KNX strémférsérjning 320mA, Linje 1.0
LK Bilaga3 | KNX Omradeskopplare Linje 1.0
OspP Overspanningsskydd KNX Linje 1.0
4x 3G1,5 BI Bilaga3 | KNX Bina‘ringéng 4-K
BA Bilaga3 | KNX Brytaktor 4-K
2x2x0,8 KNX Busskabel, Huvudlinje 1.0
1 10A F4 Mandver KNX Linje 2.0
SF Bilaga3 ng 320mA, Linje 2.0
LK Bilaga3 | KNX Omradeskopplare Linje 2.0
Osp Overspanningsskydd KNX Linje 2.0
2x2x0,8 KNX Busskabel, Huvudlinje 2.0
EQLQ 3G2,5 1 16A F4 Nédljusaggregat
EQLQ 3G1,5 1 10A F4 Brandlarmscentral
EQLQ 3G2,5 1 10A F4 Passerkontrollanldggning
EQLQ 3G1,5 1 10A F4 Belysning Telerum
F4,
EQLQ 3G1,5 1 10A BA1:1 | Bilaga3 | Belysning Korridor (L1)
F4,
EQLQ 3G1,5 1 10A BA1:3 | Bilaga3 | Belysning Korridor (L2)
F4,
EQLQ 3G1,5 1 10A BA1:3 | Bilaga3 | Belysning Teknikrum
2x1 10A F4 Reserv
4 F5 Jordfelsbrytare 30mA
EQLQ 3G1,5 1 10A F4 Uttag Telerum
EQLQ 3G1,5 1 10A F4 Uttag Telerum
1 10A F4 Reserv
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Teknikomrade Central Handlaggare
Elteknik AlB Anna Elkonsult
Uppdrag Granskad av Datum
KNX SWEDEN 2014-12-01
Projektnr: Konsult-utbildning KNX Upprattad av Uppdragsnummer

Stefan Séderstréom 123456789

Status
UTBILDNINGSHANDLING

Revidering

Andrings datum

Dér annat ej anges géller for:
Se forklaringar

Skyddsform Max métt (HxBxD)
P21 600x600x300
Ledningssystem Monteringssatt
TN-S

FXQJ 4x16/16 Inkommande ledning
Cu 16 Potentialutjgmningsledare
4 50A Q1 Huvudbrytare
M1 Bilaga3 | Elmatare for direktmétning, ansluts till KNX
2x2x0,8 KNX Busskabel Huvudlinje 1.0
1 10A F4 Manéver KNX Linje 1.1
SF Bilaga3 | KNX stromférsorining 640mA Linje 1.1
LK Bilaga3 | KNX Linjekopplare Linje 1.1
OsP Overspanningsskydd KNX Linje 1.1
BA Bilaga3 | KNX Aktorutg8ng 8-K
D1 Bilaga3 | KNX/DALI-Gateway, DALI-slinga 1
2x2x0,8 KNX Busskabel Linje 1.1
F4,
EQLQ 3G1,5 1 10A BA1:1 | Bilaga3 | Fasadbelysning
F4,
EQLQ 3G1,5 1 10A BA1:2 | Bilaga3 | Skyltbelysning
F4,
EQLQ 5G2,5 1 10A BA1:3 | Bilaga3 | Stolpbelysning (L1)
F4,
1 10A BA1:4 | Bilaga3 | Stolpbelysning (L2)
F4,
1 10A BA1:5 [ Bilaga3 | Stolpbelysning (L3)
F4,
EQLQ 3G1,5 1 10A BA1:6 | Bilaga3 | Ledbelysning Entre
EQLQ 5G1,5 1 10A F4,D1 | Bilaga3 | Belysning Entre, DALI-slinga 1
EQLQ 5G1,5 1 10A F4,D1 | Bilaga3 | Belysning Trapphus, DALI-slinga 1
EQLQ 5G1,5 1 10A F4,D1 | Bilaga3 | Belysning Trapphus, DALI-slinga 1
3 10A F4 Reserv
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Uppdrag Granskad av Datum
K N x KNX SWEDEN 2014-12-01
Sweden Projektnr: Konsult-utbildning KNX Upprttad av Uppdragsnummer
Stefan Soderstrém 123456789
Status Revidering Andrings datum
UTBILDNINGSHANDLING
Dar annat ej anges géller for: Skyddsform Max métt (HxBxD)
Se forklaringar P21 600x600x300
Ledningssystem Monteringsstt
TN-S
FXQJ 4x16/16 Inkommande ledning
Cu 16 Potentialutjgmningsledare
4 50A Q1 Huvudbrytare
M1 Bilaga3 | Elméatare for direktmétning, ansluts till KNX
2x2x0,8 KNX Busskabel, Huvudlinje 2.0
1 10A F4 Mandver KNX Linje 2.1
SF Bilaga3 | KNX strémférsérining 640mA Linje 2.1
LK Bilaga3 | KNX Linjekopplare Linje 2.1
OsP Overspanningsskydd KNX Linje 2.1
B1 Bilaga3 | KNX Aktorutg8ng 8-K
D1 Bilaga3 | KNX/DALI-Gateway, DALI-slinga 1
2x2x0,8 KNX Busskabel Linje 2.1
EQLQ 3G1,5 1 10A F4,BA1:1 | Bilaga3 | Fasadbelysning
EQLQ 3G1,5 1 10A F4,BA1:2 | Bilaga3 | Skyltbelysning
EQLQ 5G2,5 1 10A F4,BA1:3 | Bilaga3 | Stolpbelysning (L1)
1 10A F4,BA1:4 | Bilaga3 | Stolpbelysning (L2)
1 10A F4,BA1:5 | Bilaga3 | Stolpbelysning (L3)
EQLQ 3G1,5 1 10A F4,BA1:6 | Bilaga3 | Ledbelysning Entre
EQLQ 5G1,5 1 10A F4,D1 | Bilaga3 | Belysning Entre, DALI-slinga 1
EQLQ 5G1,5 1 10A F4,D1 Bilaga3 | Belysning Trapphus, DALI-slinga 1
EQLQ 5G1,5 1 10A F4,D1 Bilaga3 | Belysning Trapphus, DALI-slinga 1
3x1 10A F4 Reserv
4 F5 Jordfelsbrytare 30mA
EQLQ 3G1,5 1 10A F4 Staduttag Trapphus
EQLQ 3G1,5 1 10A F4 Staduttag Korridor
é 1 10A F4 Reserv.
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Uppdrag Granskad av Datum
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Sweden Projektnr: Konsult-utbildning KNX Uppréttad av Uppdragsnummer
Stefan Soderstrém 123456789
Status Revidering Andrings datum
UTBILDNINGSHANDLING
Dér annat ej anges galler for: Skyddsform Max matt (HxBxD)
Se forklaringar 1P21 600x600x300
Ledningssystem Monteringsstt
TN-S
FXQJ 4x16/16 Inkommande ledning
Cu 16 Potentialutjdmningsledare
4 50A Q1 Huvudbrytare
M1 Bilaga3 | Elmatare fér direktmatning, ansluts till KNX
2x2x0,8 KNX Busskabel, Huvudlinje 2.0
1 10A F4 Manéver KNX Linje 2.1

SF Bilaga3 | KNX stromférsorjning 640mA Linje 2.1

LK Bilaga3 | KNX Linjekopplare Linje 2.1
Osp Overspanningsskydd KNX Linje 2.1

B1 Bilaga3 | KNX Aktorutgdng 8-K

D1 Bilaga3 | KNX/DALI-Gateway, DALI-slinga 1

2x2x0,8 KNX Busskabel Linje 2.1
EQLQ 3G1,5 1 10A F4,BA1:1 | Bilaga3 | Fasadbelysning
EQLQ 3G1,5 1 10A F4,BA1:2 | Bilaga3 | Skyltbelysning
EQLQ 5G2,5 1 10A F4,BA1:3 | Bilaga3 | Stolpbelysning (L1)
1 10A F4,BA1:4 | Bilaga3 | Stolpbelysning (L2)
1 10A F4,BA1:5 | Bilaga3 | Stolpbelysning (L3)
EQLQ 3G1,5 1 10A F4,BA1:6 | Bilaga3 | Ledbelysning Entre
EQLQ 5G1,5 1 10A F4,D1 Bilaga3 | Belysning Entre, DALI-slinga 1
EQLQ 5G1,5 1 10A F4,D1 Bilaga3 | Belysning Trapphus, DALI-slinga 1
EQLQ 5G1,5 1 10A F4,D1 | Bilaga3 | Belysning Trapphus, DALI-slinga 1
3x1 10A F4 Reserv
4 F5 Jordfelsbrytare 30mA
EQLQ 3G1,5 1 10A F4 taduttag Trapphus
EQLQ 3G1,5 1 10A F4 Staduttag Korridor
1 10A Fa4 Reserv
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|Text

Information, rad och exempel

Detta dokument ar tankt som ett hjalpmedel och en vagledning som
ska exemplifiera och underlatta upprattandet av forfragningsunderlag
for elanlaggningar med installationsbussystem.

| detta dokument finns AMA rubriker som tacker in de flesta
anvandningsomraden men har inte for avsikt att vara fullstandig.
Funktionsbeskrivningen ar delvis anpassad till det fiktiva projektet som
redovisas i dvriga bilagor.

Grundlaggande, och ibland férdjupad, information om de olika
anlaggningsdelarna finns under manga rubriker. De stracker sig utom
ramarna for vad som skall inga i en funktionsbeskrivning men har i
detta dokument ett informativt syfte for Iasaren (rod text).

Beskriv funktionerna i textform pa ett enkelt och tydligt satt.

Funktionsbeskrivning anvands som ett alternativ eller komplettering till
driftkort som &r det vanligaste sattet inom "styr” att redovisa
funktionskrav. Driftkort kan vara val komplexa och svara att forsta for
en icke fackkunnig person.

Detta dokument kan vara anvandbart dven i tiden efter att
entreprenaden ar avslutad och innehaller darfor viss information och
beskrivande text som ar grundlaggande for framtida férandringar.

Andr.
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Denna bilaga ansluter till i 6vrigt upprattade handlingar.

For entreprenaden i ¢vrigt gallande handlingar redovisas i
handlingsforteckning KNX.

Omfattning

| entreprenaden ingar utférande av kompletta och funktionsprovade
anlaggningar. Harmed avses all materiel och allt arbete for erhallande
av driftfardig anlaggning.

EL- OCH TELESYSTEM

Allmént

Denna bilaga innefattar underlag fér Funktionsbeskrivning KNX foér
styrningar inom nybyggnad av Kontor.

| denna entreprenad ingar installation och programmering/driftsattning
av aktorer och sensorer for KNX.

| programmering ingar driftsattning, provning och dokumentation av i
KNX systemet samtliga apparater enligt denna bilaga och av i
entreprenaden ingaende komponenter.

Programmering/driftsattning och samordnad provning ska utféras
tillsammans med systemintegratér for Gverordnat system.

System och funktioner

| systemet skall inga alla aktorer, enheter, givare, sensorer etc. for
erhallande av en komplett anlaggning. Produkter for KNX framgar av
bilaga 3 Materialforteckning som innehaller uppgifter om typ, placering
och ansluten extern funktion pa respektive in/ut gang mm.
Uppbyggnad av byggnadsvy och gruppadressvy i
programmeringsverktyget ETS4 ska vara strukturerad och éverskadlig.
Gruppadresser ska namnges pa ett tydligt och likartat satt och pa sa
satt enkelt kunna hanforas till installerad utrustning/funktion.

Personals kvalifikationer:

Programmering av KNX systemet skall utféras av sarskilt utbildad
person som skall vara certifierad vid ett KNX-certifierat
utbildningscentrum.

Programmering och drifttagning utférs med hjalp av
programmeringsverktyget ETS4 (Engineering Tool Software).
Ansvarig person skall ha stor kunskap och erfarenhet fran liknade
uppdrag.

Andr.
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[Text

Anslutning till bverordnat system

Overordnat system med typ Citec kommer uppforas fér drift och
Overvakning av fastigheten. Bestallaren tillhandahaller
systemintegratdren for det dverordnade systemet.

Signaldverforing sker till Sverordnat system via typ OPC-server.

Tag-lista ska uppréattas som underlag med funktioner for signalutbyte
mot dverordnat system.

Provningsprotokoll ska upprattas innan driftsattning pabdrjas och
Overlamnas till bestallaren och systemintegratoren.

Samordning, drifttagning, funktionsprovning och samordnad provning
ingar och ska tidplaneras och utféras i val god tid tillsammans med
systemintegratdren.

Dokumentation
Sekap Y.

| entreprenaden ingar att dokumentera systemet komplett sa att alla
produkter verifieras.

Upprattade dokument ska hallas uppdaterade med de eventuella
forandringar som kan ske under projektets gang.

Programmeringsfil fér KNX pa fardig anldggning ska i original
6verlamnas pa digitalt media till bestallaren/anlaggningsinnehavaren.

63.F BELYSNINGSSYSTEM OCH LJUSSYSTEM

Styrning av belysning skall i huvudsak ske via KNX.

System och funktioner

Belysningen i Kontor, Korridorer, Trapphus och allmanna ytor mm styrs
via KNX bussystem med tidsstyrning och alternativt lokala
tryckknappar.

Viss belysning skall kunna tvangsstyras vid brandlarm med blockering
via centralt objekt pa respektive aktor. Vid brand kan da
allménbelysning utnyttjas for att bidra med ljus i utrymningsvagar mm.

Brandlarm

Vid brandlarm tands viss ledbelysning samt viss 6vrig allménbelysning
och atergar till funktion och status enligt tidkanaler vid kvittering.

Vid brandlarm tvangsstyrs solskyddsanlaggning i infallt Idge och
atergar till funktion vid kvittering.

Brandspjall skall tvangsstyras vid brandlarm fér respektive plan med
blockering via centralt objekt pa respektive aktor. Se kap 8.

Andr.
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Viésentlig funktion

Enligt brandskyddsdokumentation ska det finnas en for lokalen
vasentlig funktion tex belysning som ska vara forreglad da
utrymningsvagar inom lokalen inte &r upplasta. Férreglingen ska vara
utformad sa att lokalen inte kan anvandas utan att utrymningsvagar ar
helt upplasta.

Andlagesindikering i 1as indikerar helt &ppet eller Iast lage. Inom
respektive lokal hdmtas signal fran passageanlaggningen for vasentlig
funktion som slacker belysningen inom lokalen.

BELYSNINSSTYRNING
Ytterbelysning

Ytterbelysning styrs via ljussensorer. Ljusnivavarde for respektive
grupp redovisas nedan och skall kunna justeras i efterhand.

Ytterbelysning delas i 3 grupper enligt féljande:
e Stolpbelysning, ca 50lux.
e Entrébelysning, ca 300lux.
e Skyltbelysning, ca 100lux.
Skyltbelysning slacks genom OCH-funktion med tidkanal 8.

Plan 0

Korridor:

1st tryckknapp monteras vid dorr for individuell reglering.
Till/Fran allmanbelysning via tryckknapp.

Tidkanal 1 slacker belysning.

Belysning téands vid brandlarm.

Plan 2
Entre:

Tidkanal 6 tander ledbelysningen och slacker belysning och
ledbelysningen med en ytterligare férdréjning pa ca 3min.

For 6vrig tid anvands tryckknapp monterad vid dorr. Till/Fran
ledbelysning och allménbelysning via tryckknapp.

Belysning tands vid brandlarm.
Trapphus 1:

Tidkanal 4 tander ledbelysningen, allmanbelysningen tands via
narvaro.

Narvarodetektor dampar allmanbelysning och ledbelysningen efter
utebliven narvaro pa ca 15min till 10%.Efter utebliven narvaro pa ca
30min slacks allmanbelysning. Tid ska vara atertriggbar.




Titel/Kapitelrubrik Dokument nummer | Sida/Sidor

FUNKTIONSBESKRIVNING Bilaga 4 6/11

TION, ;
ﬂhﬁ'q.( KNX Handlaggare

Anna Elkonsult

Uppdrag Datum
K x KNX SWEDEN 2014-12-01

Projektnr: Konsult-Utbildning KNX Uppdragsnummer
EL- och Tele-anléggningar 123456789
Status Andrings datum Bet.
UTBILDNINGSHANDLING
Kod [Text Andr.

Ovrig tid tdnds belysning och allménbelysning via narvaro. Efter
utebliven narvaro pa ca 15min slacks belysning och dampar
ledbelysning till 10%. Efter utebliven narvaro pa ca 30min slacks
ledbelysning. Tid ska vara atertriggbar.

Belysning tands vid brandlarm.
Trapphus 2:

Tidkanal 5 tander ledbelysningen, allmanbelysningen tands via
narvaro.

Narvarodetektor dampar ledbelysningen efter utebliven narvaro pa ca
15min till 10%.Efter utebliven narvaro pa ca 15min slacks
allméanbelysning. Tid ska vara atertriggbar.

Ovrig tid tdnds belysning och allménbelysning via nérvaro. Efter
utebliven narvaro pa ca 5min slacks belysning och dampar
ledbelysning till 10%. Efter utebliven narvaro pa ca 15min slacks
ledbelysning. Tid ska vara atertriggbar.

Belysning tands vid brandlarm.

Plan 3

Belysning inom lokalen ska vara férsedd med forregling via vasentlig
funktion. Endast belysning inom Entre ska kunna anvandas som
ledbelysning.

Entre, Korridor, Passage, Hall:

1st tryckknapp monteras vid dorr fér individuell reglering.
Till/Fran allménbelysning via tryckknapp.

Till/Fran/Dim véaggbelysning via tryckknapp.

Tidkanal 3 slacker belysning.

Belysning tands vid brandlarm.

Reception 3001:

1st tryckknapp monteras vid doérr for individuell reglering.
§ Till/Fran/Dim kontorsbelysning via tryckknapp.

Tidkanal 3 slacker belysning.

Kontor 3010:

1st tryckknapp monteras vid doérr for individuell reglering.
Till/Fran/Dim kontorsbelysning 1 via tryckknapp.
Till/Fran/Dim kontorsbelysning 2 via tryckknapp.
Tidkanal 3 slacker belysning.

Kontor 3020:

1st tryckknapp monteras vid dérr for individuell reglering.
Till/Fran/Dim kontorsbelysning uppljus via tryckknapp.
Till/Fran/Dim kontorsbelysning nerljus via tryckknapp.
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Tidkanal 3 sléacker belysning.

Kontor 3030:

1st tryckknapp monteras vid doérr for individuell reglering.
Till/Fran/Dim kontorsbelysning 1 via tryckknapp.
Till/Fran/Dim kontorsbelysning 2 via tryckknapp.

Narvarodetektor dampar belysning efter utebliven narvaro pa ca 15min
till 10%. Efter utebliven narvaro pa ca 30min slacks belysning.Tid ska
vara atertriggbar.

Pentry 3040:

1st tryckknapp monteras vid dorr for individuell reglering.
Till/Fran/Dim allmanbelysning via tryckknapp.
Till/Fran/Dim bankbelysning via tryckknapp.

Narvarodetektor déampar allmanbelysning efter utebliven nérvaro pa ca
15min till 10%. Efter utebliven narvaro pa ca 30min slacks
allmanbelysning och bankbelysning. Tid ska vara atertriggbar.

Uttag for kaffemaskin slar till med Entrebelysningen och fran via
tidkanal 3.

Konferensrum 3050:

1st tryckknapp monteras vid dorr for individuell reglering.
Upp/Ner filmduk via tryckknapp.

Upp/Ner morklaggningsgardin via tryckknapp.

Styrning av 4st ljusscenarier via tryckknapp.

Ljusscener:
Armaturgrupp Slack | Mote Bild Tand
allt

Scenarievarde 0 1 2 3
Bordsbelysning 0% 90% 0% 90%
Véaggbelysning 0% 90% 50% 90%
Tavelbelysning 0% 70% 0% 70%
Filmduk Upp Upp Ner Upp

Ljusscener kontrolleras med nyttjare vid inflyttningen. Efterjustering av
installningar for ljusscener skall utféras i samrad med hyresgasten vid
minst 1 tillféllen efter fardig anlaggning. Ljusscen installningar ska
kunna foérandras i framtiden.

Ljusreglering och ljusscenarier for flexibilitet och anvéandarvanlighet for
anpassning efter olika behov. Genom ett antal férbestdamda ljusscener
kan vem som helst pa ett snabbt och enkelt satt stalla om belysningen
for olika synuppgifter for att méta behov och férutsattningar.
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Narvarodetektor dampar belysningen efter utebliven narvaro pa ca
15min till 20%.Efter utebliven narvaro pa ca 30min slacks belysningen,
filmduk och gardin gar upp. Tid ska vara atertriggbar.

Kontor 3060:

1st tryckknapp monteras vid dorr for individuell reglering.
Till/Fran/Dim kontorsbelysning 1 via tryckknapp.
Till/Fran/Dim kontorsbelysning 2 via tryckknapp.

Narvarodetektor dampar belysningen efter utebliven narvaro pa ca
30min till 30%.Efter utebliven narvaro pa ca 60min slacks belysningen.
Tid ska vara atertriggbar.

Tidkanaler:

Tidkanal Nr Tid

Slack Korridor plan 00 1 1800, 2400
Slack Belysning plan2 | 2 2100, 2400
Slack Belysning plan3 | 3 2100, 2400
Trapphus 1 4 0700-2100
Trapphus 2 5 0700-2100
Entre ledbelysning 6 0600-2300
Blockering solskydd 7 2200-0600
Skyltbelysning 8 0100-0500
Reserv 9 000-2400
Reserv 10 000-2400
Driftlage klimatstyr pl2 | 11 0700-1800
Driftlage klimatstyr pI3 | 12 0700-1800
Reserv 13 000-2400
Reserv 14 000-2400

Tidkanal med bara "slack-puls” kan vara ett enkelt och billig 16sning pa
kvarglémd belysning etc.

El-centraler: (se Centralredovisning och Materialspecifikation)
Anslutningar av belysningar etc fér respektive funktion.
Summalarm/Driftlarm:

Anslutningar av summalarm for respektive funktion for anslutning
vidare till larmlista i 6verordnat system (OS).

Summalarm
Nodbelysningscentral A-larm
N&dbelysningscentral B-larm
Summalarm pumpgrop UC
Utldst brandlarm

Har ersatter man enkelt gamla 0/1-natet. Det finns massor av olika
typer av larm i en fastighet som enkelt och flexibelt kan hanteras.
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Larmlista hanteras oftast av den driftansvarige via ett 6verordnat
system.

El-energimétare:

| respektive el-central monteras elenergimatare for insamling av
matvarden 6ver forbrukad energi kWh.

Métvarden med férbrukning sénds till dverordnat system (OS) for
vidare hantering och férdelning av driftskostnader.

63.J MOTORDRIFTSYSTEM

Styrning av utvédndiga markiser:

For respektive fasad/vaderstreck ar vaderstation monterad for styrning
av markiser. Gransvarden for sol- och vindvarde programmeras for
respektive fasad. Gransvéarden skall kunna férandras och justeras i
framtiden.

Fasad sydvast:

Solvarde: ca 18klux, férdréjning ner 5min och upp 10min.
Vindvarde: ca 6m/s, fordrdjning ner 10min och upp 1sek.
Gangtider:

Gangtider pa markismotorer paverkas av armléangd och skall anpassas
vid programmering. Gangtider skall kontrolleras pa plats for respektive
markis.

Blockeringar:

Vid brandlarm tvangsstyrs och blockeras solskyddsanlaggning i
uppfallt lage. Solskyddsanlaggning skall aterga till normal drift efter
aterstallning.

Blockering av markiser skall ske vid regn/fukt vaderlek och vid
temperatur understigande +2C.

Blockering av markiser skall ske via tidkanal 7.

Status upp/ner och vind/regn/temp-larm fér respektive fasad del
Iamnas till OS fér information till system fér klimat styrning.
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[Text

STYR- OCH OVERVAKNINGSSYSTEM

Allméant

Denna bilaga innefattar underlag for Funktionsbeskrivning KNX for styr
och évervakning inom nybyggnad av Kontor.

Utférande av installation och funktion och gréansdragning behéver ske
tillsammans med de 6vriga konsulterna.

Lokal klimatstyrning av Virme/Kyla/Ventilation

Underlag for funktioner av klimatstyrning framgar av upprattade
driftkort.

Har kan man vélja att redovisa funktionerna i driftkort och/eller i enklare
textform. Har exemplifieras bada mdojligheterna.

Vérme/kyla (alternativ till driftkort typ 1)

Lokal rumsreglering ger via rumsregulator med styrventiler for
varme/kyla i sekvens.

Driftldge normaldrift/ekonomidrift andras via tidkanal fran OS.

Nar rumstemperaturen underskrider installt Bor-vardet ppnar stalldon
fér varme —STV och stanger stélldon for kyla —STK sa att installd
temperatur erhalls. Omvand funktion nar rumstemperatur 6verskrider
installt Bor-varde.

Ar-vérde, Bér-vérde och tid visas i display pa regulatorn.

Bor-varde kan andras +/-3K med Bor-vardesknapp/vred pa regulatorn.
Bor-varde aterstalls vid &ndring av driftlage.

Ventilmotion ske med automatik var 14:e dag.

Vérden och styrstorheter lamnas till visualisering i OS.

Ventilation (alternativ till driftkort typ 1)

Forcering av ventilation med 230V forceringsspjall inom typ Métesrum
ska ske med lokal tryckknapp, atertiggbar tid pa 30 min.
Fan-coils/Fénsterapparater (alternativ till driftkort typ 2)

Lokal rumsreglering ger via rumsregulator med styrventiler for
varme/kyla i sekvens med flakthastighet.

Driftlage normaldrift/ekonomidrift &ndras via tidkanal fran OS.
Rumstemperaturen vid regulatorn styrs via sekvensstyrning av kyla

flakthastighet 1, stalldon for kyla —STK, flakthastighet 2 och 3 samt
stalldon for varme —STV sa att installd Bor-vardes temperatur erhalls.

Nar rumstemperaturen underskrider instéllt Bor-vardet stanger forst
flakthastighet 3 och 2, sedan kyla —STK, sen flakthastighet 1 och
sedan 6ppnar stalldon for varme -.STV sa att installd temperatur
erhalls. Omvand funktion nar rumstemperatur dverskrider installt Bor-
varde.

Andr.
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‘Text Andr.

Fan-coil —FLK flékthastighet mandvreras via knappar pa rumsregulator
i 3st hastighetslagen 1,2,3 samt lage AUT. | lage AUT styrs
flakthastigheten direkt av regulatorn.

Ar-vérde, Bér-vérde och tid visas i display péa regulatorn.

Bor-varde kan andras +/-3K med Bor-vardesknapp/vred pa regulatorn.
Bor-varde aterstalls vid &ndring av driftlage.

Ventilmotion ske med automatik var 14:e dag.
Varden och styrstorheter lamnas till visualisering i OS.

Brandspjéllstyrning

Underlag for funktioner av brandspjallstyrning framgar av uppréattade
driftkort.

Har kan man vélja att redovisa funktionerna i driftkort och/eller i enklare
textform. Har exemplifieras bada mdojligheterna.

Brandspjéll (alternativ till driftkort typ 3)

Vid larm fran fastighetens brandlarmscentral stanger och sparras
samtliga brandspjall i stangt lage tills aterstallning sker.

Brandgasspjall dppnar och sténger planvis via tidkanaler fran OS.
Motionering av brandspjéll ska ske var 48:e timma fran OS.

Indikering av grénslagen dppet/stéangt Idmnas till visualisering i OS fér
status och évervakning av motionering med utvardering.

Utférande av funktioner maste kontrolleras och samordning behdver
ske med vent-konsulten och brandkonsulten. Ofta gors driftkorten
direkt av styr-konsult men behéver samordnas géllande installation.
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Bra att veta vid en
KNX installation!

Man gor val
ratt fran
bérjan!
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1. GENERELLT

KNX-bussen matas med sakerhetsklenspanning 24DC (SELV)
For busskabeln och bussapparater géller samma bestdmmelser som for den dvriga
starkstromsinstallationen (Starkstromsforeskrifterna).
Detta galler aven for installation i speciella rum. Ar t.ex kapslingklass |P44 forskrivet skall
bussapparater halla denna klass elle vara inbyggda i kapslingar motsvarande 1P44.
For bussinstallationen behdvs inga extra verktyg, monteringshjalpmedel eller mét- och
provningsinstrument.
2. BUSSKABEL
2.1 Typ av busskabel

Endast kabel avsedd for KNX-bussinstallationer far anvandas. Busskabeln skall vara godkand av
eller listad hos KNX Association. Kablarna skall vara av typ:

YCYM 2X2X0,8 eller JY(St)Y 2x2x0,8 KNX har PVC yttermantel och kan ha fargerna grén

eller vit.
HCHM 2x2x0.8 eller JH(St)H 2x2x0,8 KNX ar halogenfria och finns med grén eller gra
yttermantel.
Forstarkt yttermantel
(PVC- eller halogenfri) Skirmledare
for starkstromsférlaggning
/ Svart (BUSS - )
Réd (BUSS +
. — gt )
KNX KNX -
KNX — = — Vit (reserv)
\ / \ T Gul (reserv)
(logo eller Aluminiumfolie Foliebandage
bokstaver)

Dessa kablar har av KNX forskriven:

- Kraftigare ledarisolering och tjockare mantel for att uppfylla kraven pa en starkstromskabel.
- Slingresistans pa 72 ohm/km och kapacitansen 0,12uF/km

- Ledarnas farger ar for par 1 réd och svart, for par 2 gul och vit.

Vid installationen anvandes réd/svart for KNX-bussen. Gul/vit &r normalt reservpar men kan
anvandas till annat vid behov. Gul/vit far dd ENDAST ANSLUTAS TILL SELV-spanning.

Endast dessa kabeltyper kan garantera en korrekt starkstromsmassig KNX-installation med felfri
telegramoverforing.




Sweden
2.2 Avstand mellan busskabel och 230/400 V-kabel
Beakta avstanden till omgivande kablar vid installation i byggnad och apparatskap!
. = =>4mm >4mm
K NX - KNX :
230/400V V== 230/400V
Figur 2
Busskabelns mantel Isolerad bussledare vid Isolerad bussledare vid
vid sidan om isolerad sidan om 230/400V-kabelns  sidan om 230/400V-ledare
230/400V-ledare. mantel 2 4mm! = 4mm!

2.3 Forlaggning av busskabel i byggnaden

Endast kabel avsedd fér KNX-bussinstallation far anvandas. KNX-busskabeln forlaggs tillsammans
med starkstromskablarna. Det innebér att busskabeln skall forlaggas pa stegar och ror avsedda for
starkstromskabeln.

De far inte forlaggas pa stegar och rér avsedda for t.ex. tele- och data. Se aven leverantérernas

specifikationer om tillatet forlaggningssatt. Vid fara for mekanisk averkan skall kabeln skyddas i t.ex.
kanaler eller rér. OBS! Avstand till omgivande kabel, se figur 2!

Busskabeln kan forlaggas i kaskad (fran deltagare till deltagare), i stjarn- och tradstruktur (se figur 4)

Den far inte kopplas ihop till en sluten slinga. Avslutningarna far aldrig forses med slutmotstand
(termineringsresistans)

2.4 Forlaggning av busskabel i apparatskap

Endast kabel avsedd fér KNX-bussinstallation far anvéndas. Utifran kommande KNX-busskabel far
inte skarvas via plintar utan skall ga direkt till en férbindare eller KNX-apparat och anslutas med en
KNX-bussklamma.

Kopplingen mellan férbindare resp. KNX-apparater kan géras genom att anvanda det tvinnade

rod /svarta paret i busskabeln, omantlat, om inte ledarna korsar andra kopplingstradar i skapet.
OBS! Avstand till omgivande kabel, se fig 2!
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2.5 Avmantling av busskabel

Vid avmantling av busskabeln skall aluminiumskarmen och foliebandaget skaras av. Gul/vit par och
skarmledare klippes inte av utan bojes bak 6ver manteln och isoleras med eltejp, se fig 3.

.iFLlNJE1.1 >DUTA24_ TR
ey 4 ).¢

Figur 3:KNX-kabelns avmantling, férgrening/skarvning och mérkning

2.6 Forgrening och skarvning av busskabel

Busskabeln grenas och skarvas i kopplings-/apparatdosor. Den far inte forgrenas/skarvas i
gemensam dosa med 230/400V-kabel, savida dosan inte &r forsedd med skiljevagg sa att 8mm luft-
och krypavstand sakerstalls mellan bussdelen och 230/400 V-delen.

Busskabelns réda och svarta ledare avisoleras c:a 10mm och skall skarvas med den speciella
réd/svarta bussklamman, se figur 3. Kldmman har plats for 4par. Om mer &n 4 kablar skarvas i
samma dosa kan flera klammor sétta ihop for att fa nodvandigt antal anslutningar.

| del fall gul/vit ledare skall férgrenas/skarvas anvandes den speciella gul/vita bussklamman.
Avslutas busskabeln i en dosa utan deltagare skall kabelanden forse med en bussklamma.

OBS! Busskabelns skarm skall skéras av och skarmledaren skall béjas bak 6ver manteln och
isoleras (se fig. 3).

Skarm/skarmledare far aldrig skarvas eller anslutas till jord.
2.7 Mérkning av busskabel
Busskabelns identifiering med KNX-text eller KNX-logo skall synas vid férgrenings-/ skarvstéllet.

Kabeln skall mérkas med linjenummer i alla andar, se fig.3. Vid stjarnférgrening rekommenderas att
aven kabelns destination till deltagarnummer ingar i markningen. Detta underlattar framtida felsdkning.




2.8 Busskabellangder
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For att garantera en séker drift av KNX-anlédggningen far i tabellen nedan angivna kabellangder

inte dverskridas.

- Deltagare

' Forgrening

Figur 4: Bestamning av KNX-kabelns ldngder

Maximal kabelldngd per linjesegment 1
(strackor 1+2+3+4.....14)

Maximal kabelldngd mellan spanningsférsérjning och deltagare
(T.ex. strackan 1+3+4+6+8+10+12+14)

Maximalt avstand mellan tva deltagare
(T.ex. strackan 2+3+4+6+8+10+12+13)

| de fall da avstanden fran spanningsforsorjningen inte kan innehallas
ar det majligt att komplettera linjen med ytterligare en spénnings-
forsorjning. Minimalt avstand mellan tva spanningsforsorjningar

000m

350m

700m

200m
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3. BUSSAPPARATER | CENTRALER OCH APPARATLADOR

3.1 Apparaternas placering
- Montera inte bussapparater ovanfor varmealstrande apparater.
- Varmealstrande bussapparater, t.ex. dimmers, monteras ovanfér andra bussapparater.
- Inkommande busskabel skall inte plintas utan ga direkt till forbindare eller bussapparat.
3.2 Dataskena
Dataskenor finns i aldre KNX anlaggningar. De finns i olika storlekar (fran 12 till 16 moduler)
anpassade till standardbredderna fér normkapslingar.
Skenorna ar forsedda med sjalvhaftande tejp och klistras i botten pa en 35mm-monteringsskena
enligt EN 50 022.
Dataskenorna far inte kortas av eller pa annat sétt forandras!
3.3 Spanningsforsorjning
Det &r viktigt att spanningsférsorjningen jordas i avsedd anslutning.

Spanningsforsorjningen ar forsedd med dverspanningsskydd som ar kopplade fran busslinjens
+ och — till jord.

@Tr:
]

=

B
m

= |0 ©Ce@

Figur 5: Jordning av spédnningsférsérjning samt koppling TP mellan deltagare
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3.4 Markning deltagare
Alla deltagarna skall méarkas med sin fysiska adress. Markningen maste vara synlig, entydig, lasbar
och permanent. Markningen skall utféras pa avsedd etikett om sadan finns, den kan ocksa goras pa

apparatens front eller pa slitsdppningens avtackning dar apparaten ar monterad. Det rekommenderas
att &ven spanningsforsorjningen mérks med omrades- och linjenummer.

INFALLDA BUSSAPPARATER

Endast apparatdosor for skruvmontering av apparater far anvandas

4.1 Markning av deltagare

Alla deltagare skall markas med fysisk adress. . Markningen maste vara synlig, entydig, lasbar

och permanent. Der rekommenderas att aven deltagarens anvandarmodul (t.ex. trycknapp) marks pa
baksidan med den fysiska adressen. Detta ar en fordel om apparaterna installeras innan maining.
Nar malningen ar klar kan anvandarmodulen enkelt sattas tillbaka pa ratt busskopplare med samma
fysiska adress.

4.2 Bussapparater i kombination med 230 V-apparater.

Om bussapparater kan kombineras med 230V-apparater, t.ex. med vagguttag under gemensam
tackplatta beror pa omgivningens krav och apparaternas konstruktion. Féljande krav galler:

- En séker isolering mellan apparaterna skall finnas: Detta astadkoms med separata dosor (s.k.
kombidosor).

- Nér tdckramen tas bort skall 230V-apparaten ha nédvandigt skydd mot beréring av
spanningsfoérande delar.

- Kombination mellanbussdeltagare och apparat vars fastram skall jordas ar inte tillatet.

- Apparaterna som anvands skall vara godkanda av tillverkaren fér kombimontage. Folj
apparatleverantérens monteringsforeskrifter noga.




WATIONg,

KIN X

Sweden

5. SKYDD MOT OVERSPANNINGAR

Bussapparaterna provas mot dverspanningar enligt EN 50 082-2. De har en stotspanningstalighet pa
2kV.

Apparaterna har darmed ett tillrackligt skydd inbyggt mot de normala kopplings6verspanningrna, som
uppkommer i en anlaggning.

5.1 Overspénningsrisker

Dar risk for hogre éverspanningar, som kan skada bussapparaterna, féreligger och for att uppfylla
kraven om funktionssakerhet i Starkstromsforeskrifternas punkt 131.6 bor skydd installeras i KNX-
bussnatet pa riskutsatta stallen. Generellt galler att om man monterar skydd i KNX-bussnétet sa skall
aven matande 230/400V-natet forses med motsvarande skydd.

For en riskbeddmning kan man dela in anldggningarna i tva grupper:

- Anlaggningar utan yttre blixtskydd.
- Anlaggning med yttre blixtskydd eller med friledningsansluten energifrsorjning.

ANLAGGNING UTAN YTTRE BLIXTSKYDD
Risk fér hdgre éverspanningar i KNX-bussnatet féreligger:

- Dar busskabeln ar forlagd 6ver langre strackor parallellt med strakstromskabalar med hdg effekt.
Har monteras ett dverspanningsskydd i &nden pa KNX-kabeln.

- | busskabel som forlaggs mellan olika byggnader.
Har monteras 6verspanningsskydd pa KNX-kabeln dar kabeln kommer in i byggnaden.
Kommer kabeln fran en byggnad som ar férsedd med yttre blixtskydd monteras blixtstromsavledare
déar kabeln kommer in i byggnaden samt ett 6verspanningsskydd pa narmast liggande
bussdeltagare.

ANLAGGNING MED YTTRE BLIXTSKYDD ELLER MED FRILEDNINGSANSLUTEN
ENERGIFORSORJUNING.

| dessa anlaggningar foreligger mycket stor risk for héga dverspanningar vid blixtnedlag.
Alla KNX-busslinjernas &ndar bor férses med 6verspanningsskydd och dessutom:

- | bussdeltagare som &r monterade pa eller i narheten av ledande metalldelar (ror, kabelrannor,
kabelstegar). Har monteras ett 6verspanningsskydd pa den deltagaren som t.ex ar monterad pa
roret.

- | bussdeltagare dar korta avstand mellan bussdeltagare/busskabel och blixtstromledare foreligger
eller dar busskabeln forlagts parallellt med ledande delar dar blixtstrommar kan flyta.
Har monteras 6verspanningsskydd pa berérda deltagare.

- | bussdeltagare som &r ansluten till 230/400 V-natet.
Har monteras ett Gverspanningsskydd pa deltagaren.
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- | busskabel som foérlaggs mellan olika byggnader.
Har monteras blixtstromsavledare pa KNX-kabeln dar kabel kommer in i byggnaden samt ett
overspanningsskydd pa narmast liggande bussdeltagaren.

Foér KNX-bussen finns speciella KNX-godkanda éverspanningsskydd.

Figur 7. Exempel pa éverspénningsskydd for bussdeltagare.

Vid tveksamheter kontakta leverantdren for rad och rekommendationer till limpliga
skyddsatgérder.
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KONTROLL OCH PROVNING AV EN KNX-INSTALLATION
Féljande kontroller skall genomféras efter installation:
6.1 Kontroll av busskablarnas férlaggning och mérkning.
Se kapitel 2.5-2.7. Kontrollera ocksa i forgreningar/skarvar att polariteten ar ratt.
6.2 Kontrollera att tillatna ledningslangder inte dverskris.
Se kapitel 2.8. Har bor redan vid installationen av de férlagda kabellangderna protokollféras.
6.3 Kontroll av otillatna kopplingar av busskabeln.
Olika linjer far bara kopplas samman via omrades- och linjekopplare. Ett enkelt satt att kontrollera
kopplingen ar att koppla bort spanningsférsorjningen pa den linjen som skall kontrolleras.
Drifts LED:en pa aktuell linjekopplare skall slockna. Om denna forblir tand foreligger en ofillaten
koppling.
6.4 Mat busskabelns isolationsresistans.
Isolationsresistansen méats med 250 VDC. Resistansen skall vara minst 250 Kohm. Matningen skall
goras mellan ledare och jord och innan bussdeltagarna anslutits till kabeln.
OBS! Innan métning borjar kopplas eventuella blixtstrémsavledare och éverspanningsskydd bort.
6.5 Kontrollera bussdeltagarnas anslutning och polaritet.
Detta sker automatiskt vid nedladdning och driftsattning av deltagarna. Kontroll sker genom att
programmeringsknappen trycks in. Programmerings-LED:en skall lysa. Om den inte lyser ar
deltagaren inte ansluten eller att den har fel polaritet. GIom inte att trycka pa knappen igen sa att
LED:en slacks.
6.6 Mat busspanning i alla kabeléndar.
Busspénningen méts i alla kabelandar och nér alla deltagarna &r monterade pa linjen.
Busspanningen skall vara minst 21 VDC.

6.7 Kontroll av funktioner

Efter ovanstaende kontroller kontrolleras KNX-anldggningens alla funktioner sa att de uppfyller
angivna beskrivningar.

6.8 Upprétta protokoll

Alla matresultat och funktionsprov skall protokollféras och bifogas relationshandlingarna.
Figur 8: Exempel pa métprotokoll
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