12 Lackning: floden och halter

Lackning kan innebara saval infiltration av luft i byggnader som fororeningsspridning mellan
lokaler. Har har forst atergivits de ekvationer (1,2,3,4) som anvands for att berakna infiltration
(och exfiltration) av luft i byggnader p g a vindtryck och temperaturskillnader i lokal eller

mellan lokal och uteluft. Efter dessa kommer tre stycken berdkningar av

féroreningsoverforing mellan olika lokaler. Den forsta av dessa (5) behandlar en luftsluss
medan de 6vriga tva (6,7) anger vilka halter som erhalls i en lokal till vilken férorenad luft
lacker. Dessa tre samband har erhallits genom l6sning av de differentialekvationer som erhalls
vid uppstallandet av massbalanser och ser relativt besvarliga ut. Vid stationara forhallanden
forenklas dock uttrycken avsevart, vilket framgar av (7).

12.1 Vindtryck vid ostérd stromning

Ap=L Y ~06-v? (1)

Ap = tryckdifferens
p = |uftens tathet
v = vindhastighet.
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12.2 Generell infiltrationsekvation

b)

= C - (Ap)" (2)
q = infiltrerande flode, lit/s
Ap = tryckdifferens (jfr 12.1)
C = flodeskoefficient vid konstant tryck (lit /s « m eller lit/s # m)
n = flodesexponent (0,5 < n < 1, vanligen ~ 0,65).
= C - (Ap)" (3)
q = totalt lackage per ytenhet yttervagg, m /S m
C = flodeskoefficient, rh /s « m « (Pa)
Ap = tryckdifferens Gver yttervagg, Pa
n = flodesexponent 0,65, for springor i vaggar, dorrar, fonster. For stora

Oppningar n=0,5 och foér porést material n=1.

For n = 0,65 och olika tata vaggar anges foljande varden pa C:
Tatt C=3.10°
Medel C =5+ 10*
otatt C=7+10"

12.3 Teoretiskt skorstensdrag

Ap - 0,0342- P - h - (Ti - i) @)

u 1

Ap = tryckdifferens, Pa

P = atmosfarstryck, Pa
h = avstand fran tryckneutral niva eller effektiv skorstenshojd, m
H

1+ (A1/A2)2 - (T,/T)

T, = absolut temperatur (ute), K

T, = absolut temperatur (inne), K

A, = |agre dppningsarea,’m

A, = hogre Oppningsarea,’m

H = vertikalt avstand mellan, A och,A, m. HararT>T ,omT,>T,
invertera.
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Flodet kan darefter beraknas enligt

q=A- 2 'pAp (5)

12.4 Flode p g a termisk effekt

q=0,116-A -,/ h-(t - t) (6)

a) (Inloppsarea = Utloppsarea , 6ppningsfaktor = 65 %.)

q = |uftflode, N /s

A = fri 6ppningsarea, M

h = hojdavstand mellan 6ppningarna, m

- = medeltemperatur inomhus i volymen med hojden h, °C

tI
t = utomhustemperatur, °C.

u

b) Flode mellan tva volymer pa samma niva och med olika temperatur

e W ye. (AT
F=Ci 3 [ g-H"-( = )] (7)

Cq =1,36« &34
F = volymsfléde mellan volymerna,®m /s
W = Oppningens bredd, m
H = Oppningens hojd, m
g =9,81 m/$
Cq = flodeskoefficient
A =WeH
AT  =temperaturdifferens mellan volymerna, K
T = medeltemperatur fér de tva volymerna, K

12.5 Luftsluss av enkammartyp, stationar féroreningshalt, total
omblandning

C, - 9 - m
' 2-(@+a)-(g+a+a) ®
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m

c -t
2@+ aq ©)

m-[2-(q+a)+aq)]
C =
" 2-@+a)-@+0q+q) (10)

[ q<t— I —sq 1l
__).qn ql;(__
q, q
[ e R A
N l | |
qs 2q qs

C = halt i skyddat omrade (l)

C, = halt i sluss ()

C = halt i omgivande volym (llI)

0, = |uftflode fran Il till I och fran [ till Il och fradll till Il och fran Iltill Hlp g a
personforflyttning mellan omradena

q = |uftflode fran | till 1l for att halla tryckdifferens (undertryck i sluss), lika med
luftflode fran NIl 11, lika med luftfléde till | respektivell.

2-q = evakuerat luftfléde fran sluss

s = |uftflode till och fran | och Il

m = fororeningsalstring i omrade lIl.

12.6 Fororeningshalt vid alstring, aterluft och lackning, total omblandning
(Jfr kapitel 10 och 11)

Co > iq ] © - G,
4 y ! 9, 4
Gl n PG gim-a)ln) C,
V o > m(l o) \A
C | T C |, 16
9. m 9, G
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C) =K, -e ™'+K,-e™'+C,
C (0 = Cy
C () = Ky e ™ty Ky e ™ty Cys
Cy0) = Cy
C. - G, Ayt Gt A
1
s A11 . A22 - A12 . A21
G, ‘A, +G, A
Cpo = ——— L __Z (steadystate)
All ’ A22 - A12 ’ A21

G =Im-(A-a-m+C-ayl/V,

GZ:Co'qulvz

Ap=M" 0 + 0y + 0V,
A, = G,V
Ay = 0py/V,

Ay = (qlz * qge) IV,

1 7 '
m, , = 5 {An * Ayt \/(All AR A AL Ay

A

Kiz = [Cio = C1d = Coo = Cod (Are ~ My} 1 Ay W

-m
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Kip = [(Coo = Co = Cro = Crf (Asr — my) / Ay my - m,)

K,, - [(Clo _ Cls) - (Czo - CZS) (A22 - mz)/ Azl] . (ml _21m2)
K,, - [(Czo _ C25> - (Clo - CZS) (All - m1> / A12] . H

12.7 Fo6roreningshalt vid lackning, total omblandning

C=0 - G > G >
q,(1-0,) %4y 9% 9,
m

P! < G, < C=0

q97%,9, %Y q(l-a )

C, Vi, C,V,n,| = =
n, =q/V,
n, =q/V,
m = fororeningsalstring (steg, d v s vid t=0 & m=0 och vid t=0+ ar m=m)
®,, = andel av luftflodet genom rum 1 som erhalls genom lackning fran
rum 2
C, - 1 .m
-, 0y q

P
C2 = — . — .
1-0,- 0y 0
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Vid fortfarighet @,, # o, # 0)

1 m

1 — . —
1-ap- 0y 0

Co=ap, - — =0, C
O
Vid fortfarighet ocha,,= 0
m
c. =1
)
o
C, = = m - @, G

2 — . —
1-op, 0y 0

128

(30)

(31)

(32)

(33)

(34)

(35)

(36)



