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SAINT-GOBAIN

Betongreparationer

Fasader och balkonger samt betong i industri och lantbruk.
Kvalificerade och enkla arbeten b&de ute och inne.
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Colosseum i Rom

Bra utfébrande ger 1dngre livsldngd

Aven om betong ir ett mycket hallbart material, bryts
det anda ned med tiden. Det dr déarfor viktigt att inse
att betongkonstruktioner behover underhall och repara-
tion for att fa sa lang livslingd som mojligt. I tuffa
omgivningar maste dven nya betongkonstruktioner
ytbehandlas om livslingden ska bli acceptabel och
ekonomin tillfredsstillande.

Det finns flera faktorer som ska bedomas nir man
stédller upp reparationskriterier. Det firdiga resultatet
maste uppfylla vissa kvalitetskrav. Om nodvindigt
maste dven den reparerade konstruktionen kunna
repareras pa nytt och fornyas. Hallbarheten och livs-
langden paverkas av omgivningarna, val av produkt
och inte minst metod, underlag, utformning och
hantverksméissigt utforande.

Sjdlva reparationen maste utforas under acceptabla
forhallanden, dvs man maéste ta hansyn till luftfuktig-
het, temperatur och klimat. Alla betongreparationer
kraver undersdkning av befintlig betong, omgiv-
ningarna och kraven pa konstruktionen.

Objekt

- Visuell inspektion och skudevdardering

- Beddmniny uv betongkvulitet, tex tryckhdlifusthet
- Armeringens tillstand

- Karbonatiseringsdjup

- Kloridinnehdill

Omgivningarna

- Belusthing och mekunisk pdverkan
- Kemisk pdverkan

- Bioloyisk pdverkan

- Klimat, temperatur, fuktighet etc.

Krav, féreskrifter och framtid

- Utseende

- Livslangd

- Ekonomi

- Preferenser

- Framtidu repuration och underhdll

Kédnnedom om ovanstaende faktorer ger ett bra
underlag for att avgora vilken reparationsmetod
som dr mest limpad.



Vanliga nedbrytningstyper

De vanligaste typerna av skador och orsaks-
férhdllanden.

Betong utsitts for manga slags mekanismer som bidrar
till att bryta ned den. Kemisk och fysikalisk nedbryt-
ning kan orsakas av fororening, frost, intringning av
skadliga dmnen och mekanisk belastning.

Karbonatiserad betong innebér att betongen inte
ger armeringen det korrosionsskydd som fanns fran
borjan. Déligt utférande av konstruktioner kan
paskynda nedbrytningen. Nedbrytningen kan leda
till olika typer av skador pa betongen.

Stora och sma sprickor

Sprickor dppnar mojligheten for intrangning av skad-
liga dmnen, vilket paskyndar nedbrytningen. Orsaken
till sprickor kan vara séttningar, 6verbelastning,
krympning, temperatur och fuktrérelser eller felaktigt
placerad armering.
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Synliga sprickor

Avskalning och erosion

Avskalning och eroderad betongyta ir ofta tecken
pa frostskada eller rostskadad armering. Sddana
skador paverkar alltid utseendet och paskyndar dven
intringning av skadliga dmnen, vilket paskyndar
nedbrytningen dven pa djupet.

Korroderad armering

Armeringskorrosion

Nir armeringen rostar bildas jarnoxid. Detta dkar
armeringsstalets volym, vilket leder till inre sprick-
bildning. Resultatet kan bli sprickor och avskalning av
betongen dver armeringen med efterfoljande minsk-
ning av betongens barférmaga.

For att korrosion ska kunna ske fordras att tre faktorer
intrader samtidigt. Den forsta &r karbonatisering, dvs
koldioxid (CO?) fran luften reagerar med kalcium-
hydroxid i betongen och bildar kalksten (kalcium-
karbonat). Detta sdnker pH-vérdet. Den andra ir att
fukthalten ska vara tillrickligt hog, minst 60% relativ
fuktighet. Den tredje &r tillgang pa syre. Klorider och
hog temperatur 6kar korrosionshastigheten.

Korroderad armering



Analys och dokumentation

Undersdkning av betongen fére
reparationsarbetet

Det forsta som maste goras &r att ta reda pa hur om-
fattande skadan 4r och vad som har orsakat den. Det 4r
viktigt att sla fast om skadan beror pa ett konstruk-
tionsfel eller yttre paverkan, daliga material eller daligt
utfort arbete. I de allra flesta fallen beror skadan pa en
kombination av dessa faktorer.

For att avgora skadans omfang och nodvindig repara-
tion ska en systematisk undersokning genomforas

av betongkonstruktionen. Hur mycket som &r synligt
av skadan, och hur det ser ut, bildar en bra utgangs-
punkt for att virdera vad skadan betyder for konstruk-
tionens séikerhet och vad som har orsakat den.

Metoder

Forsta steget i undersokningen dr en vérdering av
skadans omfattning och konstruktionens sékerhet.
En mer detaljerad undersokning omfattar tex fast-
laggande av karbonatiseringsdjupet, lokalisering av
armeringen, kloridkoncentration, tryckhéllfasthet
och kloridintrangning.

Karbonatiseringstest

Karbonatiseringsdjupet méts med hjélp av fenolfta-
leinldsning. Vitskan kallas dven betongindikator.
Betongens tryckhallfasthet fastldggs i laboratorium pa
utborrade kérnor.

Ofta racker det kanske med en visuell vérdering eller
med hjdlp av hammare och mejsel pé platsen for att
avgora tryckhallfastheten hos de olika konstruktions-
elementen. Korrosion pa armeringen kan métas med
hjilp av ECP (elektrokemisk potentialmétning).
Befintligt tickskikt kan faststillas med en tdckskikts-
mitare. Med hjilp av dessa undersokningar kan man
avgora vilken reparationsmetod som krivs och vilket
reparationssystem som kommer att ge optimal
ekonomi och livsldngd. Ju grundligare undersok-
ningen dr, desto littare dr det att gora rétt val.



Forberedande arbete

Grundlig rengéring ér nédvandig

for att fa bra resultat

En mycket viktig del av reparationsarbetet dr grundlig
rengoring av det skadade omradet. Grundregeln ér att
skadad betong och all korrosion pa armeringen ska
avldgsnas. Det &r dven viktigt att se till att reparations-
stéllet har 1dmplig utformning.Nér betongen har
rengjorts dr det viktigt att avgora vilken reparations-
metod som &r bést.

Alla metoder har sina begridnsningar och nackdelar,
bade nir det giller miljé och teknik. Dérfor maste alla
relevanta faktorer tas med i virderingen, sa att man
viljer den optimala metoden i varje enskilt fall.

Man ska anvénda ritt dimensionerad utrustning for
borttagning av skador och karbonatiserad betong.
Karbonatiserad betong som dr oskadad och inte
behover skydda armeringsstélet behover ej borttagas.
Armeringsstal med korrosionsskador maste noggrant
rengoras. Karbonatiserad betong kring ej korroderat
armeringsstal tas bort eller behandlas med realkali-
seringsvitska, Realk.

Armering som ligger mycket néra ytan bor tas bort
eller knackas in, om det inte paverkar konstruktionen,
eller bor tdckas med ett betongskikt pa minst 20 mm.

En vél rengjord yta ger ett bra resultat

Reparationsmetoder

Reparationsbruk - olika produkter

for olika behov

Weber har olika typer av reparationsbruk som upp-
fyller olika behov. Beroende pa reparationsbrukstyp
kan man applicera tjocklekar pa 5-100 mm. Alla har
mycket bra frostbestiindighet, ar litta att arbeta med
och har 1dg krympning. De har bra vidhéftning, hog
smidighet, 1ag vattenpermeabilitet och stor slitstyrka.

Det ar viktigt att anvénda ett reparationsbruk som
fungerar tillsammans med den gamla betongkonst-
ruktionen. Detta betyder exempelvis att tryckhallfast-
hetsklassen bor vara ungefdr densamma.Weber erbjud-
er aven reparationsbruk for speciella anvindningar,
tex pumpbara bruk for anvdndning under vatten.
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Weber har tre huvudmetoder fér betong-
reparationer:

1. Handapplicering utan gjutform med tixotropt
reparationsbruk. Det dr litt att bearbeta, féster bra och
har bra sammanhallning. Dessa produkter, REP 05,
REP 25, REP 45 och REP 40 Grov anvinds huvudsak-
ligen for tunnare skikt upp till 100 mm och i de fall
dir det dr besvirligt att anvédnda gjutform.

2. Betongreparation med gjutform. I forsta hand an-
vinds Weber Reparationsbetong 0—4, 0-12, Weber
Anliggningsbetong 0—4, 0-12 eller Weber Expander-
betong

3. Betongreparation med sprutbetong. Weber sprut-
betong 0-2, 04, 0-8 eller TBS torrbetongsprutnings-
koncept for mindre omfattande reparationer.



Metod 1

Handapplicering utan gjutform

Den vil rengjorda armeringen tidcks med REP 05, en
rostskyddande cementbaserad slamma. Denna slamma
anvénds dven for att forbittra vidhéftningen mellan
den gamla betongen och reparationsbruket, tex

REP 45 som anvénds for reparationen. Slutligen kan
hela ytan slammas med tex REP 980 for att fa en jamn
sugande yta med en enhetlig struktur fére malning.

Handapplicering med tixotropt reparationsbruk som inte kréver form.

Rostskydd och férbattrad vidhaftning
REP 05 och Betoheft har en korrosionsskyddande
effekt och forbittrar avsevirt vidhdftningen. Den
anvinds bade pa armeringen och ytorna som

ska repareras.

Produkten har lang 6ppentid och mycket bra frost-
egenskaper. Det ger bra skydd mot intringande klorider
och karbonatisering. Koldioxid (CO-) — intrangningen
bromsas. Det dr mycket viktigt att forfukta betongytan
som ska repareras. Nir handapplicerat reparationsbruk
anvinds, ska underlaget alltid slammas. Dérefter appli-
ceras reparationsbruket innan slamman har torkat.

Metod 2

Betongreparation med gjutform

Alla Webers reparationsprodukter som anvinds
tillsammans med formar, frimst Webers Reparations-
betong 0-4, 0-12, Webers Anlidggningsbetong 0—4,
0-12 samt Webers Expanderbetong, har léttflytande
konsistens. Tjockleken pa gjutningen maste vara minst
10 mm. Produkterna dr frostbestindiga, har hog
tryckhallfasthet, dr vattentita och har liten krympning.
De &r mycket bestindiga mot kloridintrdngning och
karbonatisering. Man far mycket bra vidhiftning
mellan reparationsbruket och den gamla betongen,
forutsatt att betongytorna dr skrovliga, har huggen yta
och dr fuktade i forvdg. Sadana ytor behdver normalt
ej slammas.

Armeringen behdver normalt inte rostskyddas. Slita
betongytor ska ruggas upp. Weber Golvslamnings-
bruk anvinds pa golv och andra horisontala ytor for att
oka vidhiftningen dir det finns en praktisk mojlighet
att anvénda detta, tex pa gjutningar utan armering.

Metod 3

Betongreparation med sprutbetong

Weber har en rad olika sprutbetongprodukter med eller
utan fiberarmering, med en mycket god saltfrostbe-
stindighet och vidhiftning, baserade pa byggcement,
anldggningscement, snabbcement eller vitcement och
med ballastmaterial i olika kornkurvor och kornmax.
Armeringen behdver normalt inte rostskyddas. Weber
har dven maskinldsningar for forfuktning av sprut-
betongen, sa att damm och aterslag reduceras. Detta
skyddar anvindarens hélsa och forbittrar vidhéftning-
en, arbetsmiljon och ekonomin. Det minskar dven
slitaget pa sprututrustningen.

Efterbehandling

Efter gjutningen ska reparationsbruket eller betongen
skyddas mot for snabb uttorkning. Efterhirdning
genom vattning eller dvertickning med plast ska
goras. Anviandning av Weber Protect Membranhirdare
eller Weber Krympspirr ger ocksé en effektiv efter-
behandling av reparerad betong. Efterbehandlingen
anpassas till klimat och utférd lagning.
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Ytbehandling

Oavsett om konstruktionen &r helt ny eller nyrepa-
rerad maste den ofta skyddas for att garantera onskad
livslangd. Weber har ett sortiment som kan anpassas
till det aktuella projektet. Anvéndning av porfyllning
for skydd kan i vissa fall vara tillrdckligt. I andra fall
racker det inte. Det maste kompletteras med eller
ersittas av ett mer omfattande skyddssystem, vilket
har anpassats till konstruktionen eller omgivningarna.

Porfyllning och utjGmning av ytan

Naér reparationsarbetet har utforts kan det vara énsk-
virt att behandla ytan for att fa en jamnare och mer
likartad yta, fylla porer och skapa ett underlag som ger
bra féste for malarfiarg eller andra ytbehandlings-
system.

Weber har ett sortiment med mycket bra lagningsbruk
for porfyllning och utjgmning. Produkterna spacklas
eller appliceras med spruta eller roller, tex REP 980
(Ytslamningsmassa Gra), REP 985 (Ytslamnings-
massa Vit), REP 05 (Vidhiftningsslamma, réd), REP
990 (Betongskydd), REP 995 (Ytbelidggning HE).

Slamning

Weber har ett system med flera olika typer av slam-
ningsprodukter. De skyddar mot intréingande vatten
och ar samtidigt diffusionsoppna och bestindiga mot
regn och frost. De &r létta att arbeta med och kan dven
sprutas.

Impregnering ('5r|é'1nger livslingden pd& nya och éven dldre betongkonstruktioner

En av produkterna, REP 990 (Betongskydd), ir en
mycket elastisk, ljusgra beldggning med extremt hogt
motstand mot CO2-intringning (skydd mot karbo-
natisering) och hog elasticitet d&ven vid 1aga tempe-
raturer. Produkten kan dven anvéndas istéllet for
maélarfirg. Ovriga slamningsprodukter ir REP 980
(Ytslamningsmassa Gra), REP 985 (Ytslamnings-
massa Vit), REP 995 (Ytbeldggning He).

Impregnering

En betongyta utsétts for regn och aggressiva foro-
reningar. Behandling med vattenavvisande (hydrofob)
impregnering hindrar intrdngning av vatten och
fuktighet. Betongen blir torrare, vilket minskar risken
for rostangrepp och okar bestdndig-heten gentemot
frost. Impregneringsprodukterna anvinds dven for
skydd mot kloridintringning i marina omgivningar
eller dir mycket salt anvinds. De hydrofoba egen-
skaperna minskar dven risken for kalkavlagring pa
ytan.

En av de produkter Weber erbjuder &r en firglos,
vattenavvisande silanimpregnering med 1ag viskositet,
Weber Betongimpregnering Mineralux 9240. Impreg-
neringsprodukten dr diffusionséppen, 4r mycket mot-
standskraftig mot intringning och bildar heller ingen
synlig film pa underlaget. Kan appliceras med spruta.
Weber impregnering kan anvindas fére mélning.



Mdalning

En bra betongfirg bor vara diffusionsdppen, hindra
CO: (koldioxid) fran att trdnga in (dvs skydda mot
karbonatisering) samt vara vattenavvisande, d vs
forhindra regn och fuktighet att trianga in i betongen.
Den bor dven vara flexibel och ha bra tickférméga
sa att den kan fylla ut och tidcka ojamnheter och
sprickor i underlaget. Malarfargen bor dven ge jamn
farg och struktur.

Webers exteriorfarger Mineralux Fin eller Mineralux
Grov ir akrylbaserade och kan fortunnas med vatten
som ger en fin eller grov struktur beroende pa vilken
typ man viljer. De idr effektiva mot CO--intridngning,
diffusionsOppna, litta att applicera och har bra flexi-
bilitet. De skyddar dven mot intrdngning av olika
kemikalier och andra skadliga &mnen. Finns i flera
kulorer. Mineralux Grund rekommenderas innan
malning med Webers betongfirger.

Méining och skydd av fasad

Reparation och skydd
| praktiken

Broar, vagar, marina konstruktioner och
kraftverk

Broar, véigar, marina konstruktioner och kraftverk &r
ofta utsatta for paverkan fran omgivningarna, sdsom
fuktighet, mekanisk belastning, temperaturidndringar,
vattenstromningar och aggressiva dmnen som salt.
Dessa faktorer paverkar den armerade betongkon-
struktionen.

Bro under reparation

Om konstruktionen ska repareras dr forsta punkten att
vilja ett reparationssystem med egenskaper som inte
avviker for mycket fran reparationsobjektets egenskaper.
Har tex dessa konstruktioner hog tryckhallfasthet bor
reparationsbruket ocksa ha hog tryckhallfasthet. Om
det &r en dldre konstruktion med lédgre tryckhallfasthet
som ska repareras, bor om mojligt reparationsbruk med
motsvarande tryckhallfasthet anvindas.

Produkterna som anvdénds for
ytskydd av s@dana konstruktioner
boér ha egenskaper enlist nedan:

- Slitstyrka (vissa ytor).

- Motstadnd mot intrdngning och bildu skyddsfilm.,
- Elusticitet.

- Diffusionsdppen.

- Vuttentdthet.

- Motstdnd mot sulter och kemikdalier.



Fasader och balkonger

Skador pa balkonger kan i dag vara ett sikerhets-
problem pa grund av minskad barforméga. Detta kan
leda till allvarliga olyckor om det inte atgérdas i tid.

Problemets omfattning beror pa hur balkongen &r
konstruerad. For méanga éldre balkonger &r lagning
enda 16sningen. De typiska skadorna beror pa sprickor
efter daligt utfort arbete, daliga 16sningar som leder till
vattenansamling, tidigare anvédndning av olampligt
reparationsmaterial, 1ag betongkvalitet, organisk
péaverkan orsakad av daligt underhall, eller felaktigt
placerad armering med for lite tickskikt.

Ska en balkong lagas maste den skadade ytan
rengoras, armeringen behandlas med en korrosions-
hdmmande produkt och repareras med reparations-
bruk med nira samma tryckhallfasthet som den
ursprungliga konstruktionen har. Slutligen bor ytor
skyddas.

System for ytskydd bor
- Skydda mot vatten.

- Vara diffusionsdppen.

- Skydda mot karbonatisering.

Oversta delen av balkongen bér dven
- Vara UV-resistent.

- Ha hog slitstyrka.

- Vara motst&ndskraftig mot sprickbildning.

Reparerad balkong

Reparerad silo for forvaring av ensilage

Jordbruk, industri och
vattenreningsanlaggningar

Betongen i silon, golv och viggar i jordbruket
angrips kontinuerligt av kemikalier som syror och
oljor forutom godsel. Betongen bryts dven ned av
mekanisk paverkan fran tex maskiner eller kreatur.
Man maste ocksa ofta ta héansyn till halksikerhet for
djur, l4tt rengoring och underhéll av konstruktionen.

Inom industrin finns ménga betongkonstruktioner
som kommer i kontakt med kemikalier och utsitts
for mekanisk belastning och tunga laster.

Sévil reparation som skydd for att 16sa sadana behov
bor alltid diskuteras med nagon pa Weber, sa att den
bésta 16sningen med tanke pa utférande och val av
produkter hittas.



En enkel reparationsanvisning

3. Rostskydd och vidhaftningsforbattring. 4. Handapplicering, fyllning eller pumpning
med reparationsbruk.

5. Porfylining och jdmn yta med porfyllare 6. Impregnering och/eller méining. Om de
eller slamma. kombineras ska impregneringen goéras forst.



Foto: Pierre Mens

Weber - en erfaren och
kompetent samarbetspartner

Weber ir landets ledande tillverkare av torrbetong. Vi Weber utvecklar, tillverkar och marknadsfor produk-
marknadsfor fiardigblandad betong torrt i smaséck, stor- ter och system for bygg och anldggning. Weber ér ett
sdck och 16st 1 fickor om 10 ton. Betongens huvudsak- foretag med kunskaper och erfarenheter fran 6ver 100
liga sammansittning bestar av ballast, cement och ar i branschen. Weber ér ett kvalitets- och miljocerti-
tillsatsmedel. Utifran olika krav och forutséttningar har fierat foretag.

vi tagit fram produkter efter vara kunders och bestilla-
res onskemal.
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