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Uppdrag

Pa uppdrag av Lidkopings kommun, Samhélls-
byggnad, Plan-Bygg har vi utfort en geotek-
nisk undersokning och utredning for en detaljplan:
Askeslatt, etapp 1 i Lidkdpings kommun.

Syfte och bakgrund

Utredningen syftar till att i forsta hand klarlag-
ga lamplig grundl&dggningsmetod for de plane-
rade enfamiljsbostaderna.

Geotekniska undersokningar och utredningar
har vid ett flertal tillfallen utférts inom Rada
- Askeslatt, se Underlag nedan. Det visade
sig redan i samband med utredningarna for
dispositionsplanen som utfordes 1980, att
lerans séttningsegenskaper varierade kraftigt
inom omradet, saval i plan som i djupled.
Utredningen for dispositionsplanen initiera-
de ett geotekniskt - geologiskt forsknings-
projekt som finns redovisat i en rapport,
BFR R22:1988. Forskningsprojektet visade
att det finns tre lerlager med relativt stora skill-
nader i egenskaper, saval geotekniskt som geo-
logiskt. Ett av lerlagren &r i regel mycket satt-
ningshbendget och orsakar darfor problem ur
grundlaggningssynpunkt. Omfattande provtag-
ningar och laboratorieundersokningar utfordes
for att i detalj klarlagga lerans geotekniska och
geologiska egenskaper. Efter det att BFR-pro-
jektet slutforts har inom Rada - Askeslétt ut-
forts ett flertal geotekniska undersokningar som
inneburit att de tre lerlagren ytterligare kunnat
karteras.

Inom de tidigare utbyggda delarna inom
Rada-Askeslatt, soder om det nu aktuella
omradet, har byggnationen utformats sa att
belastningar ej paforts den sattningsbenagna
leran. Grundkonstruktionen har dimensione-
rats sa att ingen tillskottsbelastning erhallits
pa den sattningsbenagna leran, dvs full last-
kompensation. Inom dessa delar ar den satt-
ningsbenéagna leran beldgen pa forhallande-
vis stort djup under markytan, i regel pa 5 a
15 m djup, vilket minskar kraven pa grundkon-
struktionen. Inom det nu aktuella detaljplane-
omradet har undersékningar dock visat att den

mycket sattningsbendgna leran forekommer be-
tydligt ndrmare markytan.

Underlag

Det geotekniska underlaget for de i denna PM
redovisade utvarderingarna utgors av:

o berdkning av séttningar, kontakttryck, tvarkraf-
ter och moment, utfort av oss for det aktuella
projektet, BerakningsPM-2009-04-06.

o berakning av spanningar for 7 villor, utfort av
oss for det aktuella projektet, BerakningsPM-
2009-03-27.

o falt- och laboratoriearbeten utférda av oss for
det aktuella projektet, Rapport 2007-12-06
(arb.nr U07014).

o GC-tunnel, Askeslétt, Lidkopings kommun,
Planerad GC-tunnel. Undersdkningen och
utredningen har utforts av oss och finns re-
dovisad i en Rapport 2009-02-20 och PM
2009-03-11, bada med arb.nr U08086.

o Boketorpsvagen m fl, Rada mosse, Lidko-
pings kommun, Detaljplan. Undersdkning-
en har utforts av oss och finns redovisad i
en Rapport 2005-07-05, med arb.nr
u02099.

o Lidkdpings kommun, Rada 3, Etapp 1 och
2, Detaljplan. Undersokningen och utred-
ningen har utférts av oss och finns redovi-
sade i en Rapport 1999-01-29 och en PM
1999-04-20, bada med arb.nr R8198:011.

o Askesléatt - Silverbyn, Lidkdpings kom-
mun, Grundvattenobservationer. Utred-
ningen har utforts av oss och finns redovi-
sad i en rapport 1990-07-10, arb.nr
R8189:051.

o BFR rapport R22:1988 : Varierande kon-
solideringsegenskaper i lerjord. Exempli-
fierat med en geoteknisk - geologisk stu-
die av forhallanden i Lidkoping. Rappor-
ten har utarbetats av Bo Alte, Benneth
Dennegard och Per-Gunnar Larsson.

o Askeslétt - Silverbyn, Lidkdpings kommun,
Geoteknisk utredning som underlag for upp-
rattande av dispositionsplan. Utford av Bo
Alte AB 1980-11-07 (rapport 1979-07-06)
och med arbetsnr 78.039.
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Illustrationskarta

o Teknisk beskrivning for vattendomsansokan.
Uppréttad av VBB Viak, 1992.

o Lidkopings kommun, Rada kéllor, Tidigare
grundvattennivaer. Upprattad 1997-10-20 av
VBB Viak (uppdragsnummer 13510320).

Planerad byggnation

Inom detaljplaneomradet avses att uppforas ca 65
enfamiljshostéader (1 till 2 vaningar), se figur 1 och
bilaga 2. Den del av omradet dar enfamiljsbosta-
derna planeras att uppféras ar 150 a 200 m bred
och 350 2400 m lang.

Geotekniska undersokningar och utredningar for
den planerade GC-tunneln inom omradets dstra
del, redovisas i separata handlingar.

Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet ar ca 200 x 600 m och
belaget norr om de senast utbyggda delarna inom
Askeslatt. Omradet utgors av akermark, med en
markyta som ar relativt plan, med nivaer mellan ca
+ 51 ivaster och ca+49i 0ster, se figur 5.

Geotekniska forhallanden

I samband med tidigare utbyggnadsetapper har
det inom Askeslattsomradet utforts ett flertal
geotekniska undersokningar, se Underlag. Dessa
undersokningar ger en god bild av vilka geotek-
niska forhallanden som kan forvantas inom det
nu aktuella omradet. De undersokningar som
utforts i samband med denna utredning har inrik-
tats pa att undersoka de Gvre jordlagrens sam-
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manséttning och egenskaper, eftersom de har
stor betydelse for dimensioneringen av en ytlig
grundlaggningen (byggnaderna inom tidigare
utbyggnadsetapper har grundlagts ytligt). Det
har utforts CPT-sonderingar i 61 punkter till 6
a 6.5 m djup och tagits ostdrda prover i 6
punkter till 4 & 4.5 m djup.

Jordlagren bestar fran markytan i huvudsak av:
* vegetationsjord

« finsand/silt

e lerig silt/lera

« friktionsjord vilande pa berg

Vegetationsjordlagret har ej undersokts. Med
ledning av tidigare undersékningar och de utfor-
da CPT-sonderingarna beddms vegetations-
jordlagret i regel ha en tjocklek pa mellan 0.2
m och 0.3 m, men lokalt inom vissa delar en-
dast ca 0.1 m. Vegetationsjorden utgdrs sanno-
likt av humushaltig silt.

Finsand/silt beddms, med ledning av CPT-
sonderingarna, finnas ner till mellan ca 1.3 m
och 2 & 2.5 m under markytan (d v s inklusive
vegetationsjorden), se figur 6 och bilaga 1. Av
resultaten framgar att det forekommer stora
variationer mellan intilliggande undersoknings-
punkter (ca 50 m mellan punkterna).

| flertalet av CPT-sonderingspunk-
terna ar spetsmotstandet ner tillca .
0.5 m djup l&gre an 5 MPa och
déarunder mellan 5 och 10 MPa.
Avvikelser med saval hdgre som
lagre vérden férekommer. CPT-
sonderingarna utfordes under bor-
jan av september, da grundvatten-
nivan i Finsanden/Silten var Iagt
beldgen. Ovanfor grundvattenytan
stiger vattnet kapillart, vilket inne-
bar att negativa portryck erhalles
som medfor att man vid CPT-

JB-R
B0

an 28° ner till ca 0.5 m och till 32° darunder.

Silten & mycket tjallyftande och kraftigt flytbe-
nagen.

Den leriga siltens och lerans egenskaper har
I samband med denna utredning undersokts ner
till 6 & 6.5 m djup med CPT-sondering och ner
till 4 & 4.5 m genom kolvprovtagning. Lerans
totala maktighet har i samband med en tidigare
utredning undersokts i tva punkter langs omra-
dets 6stra grans (trycksonderingar i punkt B6
och B7). | dessa punkter &r lerméktigheten 25
a 30 m.

Som beskrivits under rubriken Syfte och Bak-
grund finns det inom omradet tre lerlager med
relativt stora skillnader i egenskaperna, saval
geotekniskt som geologiskt. En principsektion
genom omradet framgar av figur 2. Lerlager B
ar i regel mycket sattningsbendget och orsakar
darfor problem ur grundlaggningssynpunkt.

Enligt tidigare utredningar varierar i regel de tre
lerlagrens séttningsegenskaper enligt foljande:

« det Oversta lagret (lerlager C) tal i regel sma
ytterligare belastningar innan langtidsséttningar
utbildas och sattningarna blir relativt mattliga.
Karakteristiska egenskaper:

sonderingarna erhaller hdga spets- 2
motstand och vid utvérderingen

hdg friktionsvinkel, lagringstéthet Frgur—
och modul. Vid perioder med hogt
stéende grundvattennivaer erhdlles  F19ur 2.

betydligt lagre varden, varfor vi
beddmer att den karakteristiska
friktionsvinkeln ej bor véljas hogre

Princips=ktion genom jordlagren wid
Askesslitepomradet [(efter SGU 1%75)

Principsektion genom omradet.
Figuren fran BFR rapport R22:1988.
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« gramycket siltig lera/lerig silt

e tjocklek Otill4a6m

» vattenkvot 30-50 %

* sensitivitet 100-300

* kompressionsmodul M, =500-1200 kPa

» mellanlagret (lerlager B) ar i regel mycket
kompressibelt och tal ej ytterligare belastningar,
utan att stora sattningar utbildas. Karakteristiska
egenskaper:

egralera

e tjocklek 3a5m

» vattenkvot 50-90 %

* sensitivitet 50-400

* kompressionsmodul M, = 150-500 kPa

« det understa lagret (lerlager A) tal relativt sto-
raytterligare belastningar, utan att langtidssétt-
ningar utbildas. Karakteristiska egenskaper:

« granagotssiltig lera

e tjocklek 10220 m

* vattenkvot 30-60 %

* sensitivitet 100-500

* kompressionsmodul M, =500-2000 kPa

Efter det att BFR Rapporten skrevs har ett flertal
undersokningar utforts som visat att de lokala
variationerna hos lerlagren &r storre &n vad som
tidigare tolkats. Inom det nu aktuella omradet
beddms dessutom de lokala variationerna vara
storre &n inom tidigare utbyggnadsetapper.

For de flesta typer av leror &r skjuvhallfastheten
en relativt god indikator pa om leran kan belas-
tas ytterligare utan att det uppkommer langtids-
sattningar, men ej pa hur stora dessa eventuella
sattningar blir. Med ledning av vattenkvoten kan
man normalt ej bedoma om leran tal ytterligare
belastningar utan att langtidssattningar uppkom-
mer, men om langtidssattningar utbildas ger vat-
tenkvoten en relativt bra uppfattning om stor-
leksordningen.

Den séttningsbendgna leran i det mellersta lagret
inom Askeslattsomradet har hogre vattenkvot (i
regel 60 a 80 %) &n leran i det Gversta och det
understa lagren (i regel 30 a 50 %). Vid tidigare
undersokningar har darfor forekomsten av den
sattningsbendgna leran i huvudsak karterats med
hjalp av vattenkvoten pa storda prover fran skruv-
provtagning. Denna metod har emellertid visat sig
osdker, eftersom man ej kan vara saker pa fran

vilken niva provet ar taget. Vid kontroller har den
sattningsbendgna leran forekommit ndrmare
markytan &n vad skruvprovtagningarna visat.
Detta beror pa att den mycket lattstorda leriga
silten och leran "aker baklanges" langs skruven nar
denna dras upp och provet fran den verkliga
provtagningsnivan ramlar av skruven.

For att fa en uppfattning om forekomsten av
sattningsbenagen lera inom det nu aktuella omra-
det har lerans skjuvhallfasthet bestamts c/c 50 m
med hjélp av CPT-sonderingar till 6 a 6.5 m djup.
Med ledning av den utvarderade skjuvhallfasthe-
ten har undersokningspunkterna delatsini 3
grupper, se figur 7-9. Inom gruppen med de lagsta
vardena varierar skjuvhallfastheten mellan ca 5
och 10 kPa inom lerans évre del. Inom de tva
ovriga grupperna varierar skjuvhallfastheten kring
10 kPa respektive mellan ca 10 och 15 kPa. |
figur 10 och bilaga 1 redovisas en plan med
undersokningspunkterna indelade i de tre
skjuvhallfasthetsgrupperna.

I figur 11 finns en sammanstallning av de ving-
forsok som utforts i samband med denna utred-
ning, ner till 6 m djup, tillsammans med tidigare
utforda vingforsok, ner till 20 a 25 m djup. De
tidigare utforda vingforsoken ar belagnai tva
sektioner, en langs planomradets nordvastra grans
och en langs dess syddstra grans.

| figurerna 12-17 redovisas lerans konsoliderings-
forhallanden tillsammans med de skjuvhallfastheter
som uppmétts genom vingforsok, CPT-sondering
och konforsok i de 6 provtagningspunkter som
utforts i samband med denna utredning. |
konsolideringsdiagrammen redovisas effektiv-
spanningar for grundvattennivan 1 och 2 m under
markytan. Grundvattenmétningar har ej utforts i
samband med denna utredning, men tidigare
matningar tyder pa att den 6vre grundvattennivan
kan antas variera mellan 1 och 2 m under mark-
ytan i samband med torrperioder.

I figur 18 redovisas konsolideringsforhallandena i
entidigare (1980) utford undersokningspunkt som
ar beldgen endast ca 50 m nord-nordvést om
planomradet.

| samtliga provtagningspunkter har patréffats
lera med laga kompressionsmoduler M, mellan
250 och 600 kPa, som i flertalet fall finns di-

Askesléatt Etapp 1, Lidkdpings kommun, Detaljplan - Planerade enfamiljshostader

PGL ; F:\Data_D\A-JOBB\2007\Uppdrag\Askeslatt etapp1\PM_Askeslatt etapp 1.pmd

Arb.nr U07014 2009-10-16



rekt under ytlagret av finsand/silt. Om denna
lera belastas ytterligare bedoms i flertalet fall
relativt stora séttningar kunna utbildas.

Undersokningarna visar att den sattningsbenég-
na leran forekommer pa ett oregelbundet sétt
och att forhallandena kan variera kraftigt mellan
tva intilliggande undersokningspunkter.

Friktionsjordlagret under leran, som utgor en
del av Radaasens bildningar, har ej undersokts i
samband med denna utredning. Undersokning-
ar, som utforts av SGU, visar att friktionsjorden
kan ha mycket stor maktighet. | figur 2 redovi-
sas en principsektion genom omradet som ham-
tats fran BFR Rapporten R22:1988.

Geohydrologiska forhallanden

Grundvattennivaer har ej uppmatts av oss i
samband med de geotekniska undersokningar
som utforts for den nu aktuella detaljplanen.
Portrycksmatningar har emellertid utforts mellan
november 2008 och januari 2009, vid GC-
tunneln inom planomradets norddstra del.
Dessa matningar visade att trycknivan inom le-
rans 6vre del motsvarade en niva mellan ca 0.9
och ca 1.3 m under markytan.

VBB Viak har utrett grundvattenforhallandena,
dels i samband med en vattendomsanstkan for
ett okat uttag av vatten vid Rada kallor, dels i
samband med en tidigare utbyggnadsetapp.
Den senare utredningen avsag en fordjupad
studie av vattenuttagets paverkan inom utbygg-
nadsomradet, grundvattennivan i det dvre fin-
sand/siltlagret samt behovet av infiltration inom
omradet.

Grundvattenobservationer som utforts visar att
vattentrycket i friktionsjorden under leran ar
belaget ungefar i nivd med markytan inom om-
radets norra del och att artesiska tryck finns
inom mellersta och sodra delen av omradet. De
hdgsta artesiska trycken, inom sddra delen,
motsvarar en tryckniva 2 a 2.5 m éver mark-
ytan. Leran inom det ovan beskrivna mellersta
lerlagret ar till vissa delar endast konsoliderad
for artesiska vattentryck, vilket innebar att lang-
tidssattningar uppkommer, om vattnets tryckni-
va i friktionsjorden under leran sanks.

Eftersom det mellersta lerlagret inom vissa delar
ar belaget mycket néra markytan, ar det dess-
utom mycket kéansligt for en sankning av grund-
vattennivan i det 6vre finsand/siltlagret.

En forutséttning for bebyggelsen inom det nu
aktuella detaljplaneomradet &r att grundvatten-
nivaerna, saval i friktionsjorden under leran som
i det Ovre finsand/siltlagret, ej sanks under niva-
er som de tidigare legat pa under langre tidspe-
rioder. Varaktigheten av de laga nivaerna har
mycket stor betydelse eftersom det handlar om
langtidssattningar.

For att forhindra en sankning av grundvattenni-
van i de 6vre jordlagren, skall regnvattnet infil-
treras. Lidkdpings kommun har utformat anvis-
ningar for hur infiltrationen lampligen utfors.

For att forhindra en sankning av grundvattennivan

i friktionsjorden under leran, maste vattenuttag
inom och i anslutning till planomradet forhindras.
Kontroll bor utforas av att inga vattenlackage sker
inom eller i anslutning till omradet , exempelvis
med hjalp av flygfotografering med varmekamera.

For att belysa vilka sattningar som kan upp-
komma om grundvattennivan sanks, visas i figur
3 exempel pa vad en grundvattensankning i det
ovre finsand/siltlagret eller i friktionsjorden un-
der leran kan medftra. Sattningsberakningen,
som hamtats fran en tidigare utredning, har ut-
forts med den jordlagerfoljd som finns i under-
sokningspunkten B9 (undersékningspunkten
som utfordes i samband med BFR-projektet).
Det dvre lerlagret har déar ca 6 m tjocklek,
mellanlagret ca 4 m och det undre lerlagret ca
19 m.

Grundlaggning

Inom omradet bedéms det kunna férekomma
lera som ej tal ytterligare belastningar, utan att
stora langtidssattningar utbildas. Den sattnings-
bendgna leran forekommer oregelbundet inom
omradet, dels med olika méktighet och dels pa
olika djup under markytan. En forutsattning for
att kunna grundlagga byggnader pa de ytliga
jordlagren &r att man kan forhindra att langtids-
sattningar utbildas. Belastningar av exempelvis
fyllningar, grundvattensénkningar, byggnader,
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Beraknade sattningar av eventuell grundvattensankning

mm far saledes ej paforas de ytliga jordlagren.

De Gvre jordlagrens sammansattning har i princip
undersokts i ett rutnat med ca 50 m avstand mel-
lan punkterna. Jordlagrens variation mellan under-
sokningspunkterna &r mycket stor, vilket medfor
att avstandet mellan punkterna ar alltfor stort for
att man skall kunna dela in omradet i delomraden
med likartade egenskaper. Tidigare undersokning-
ar inom Lidképingsomradet har visat att forekom-
sten av séttningsbendgen lera kan variera kraftigt,
till och med inom ett och samma byggnadsléage.
De av 0ss nedan ldmnade rekommendationernaftill
utformning av grundl&ggningen har darfor gjorts
med fOrutsattningen att det kan férekomma satt-
ningshendgen lera direkt under finsanden/silten.
Om det utfors kompletterande undersokningar for
de enskilda byggnaderna (det beddms erfordras 2
a4 provtagningspunkter per byggnad), kan man
sannolikt visa att en "enklare" grundlaggning gar
att utfora for flertalet av byggnaderna. Kostnaden
for en sadan undersokning bedoms emellertid vara
relativt hdg och ej ge motsvarande besparing av
grundlaggningskostnaden.

Nedan lamnas tre olika alternativ till utformning
av grundléggningen. Det forsta alternativet &r en
kohesionspalning, som overfor belastningen fran
byggnaden till den icke sattningsbendgna leran
pa storre djup. De tva andra alternativen &r ett
markribbdack i kombination med en lastkom-

pensation med EPS (cellplast) eller lattklinker.
Alternativet med kohesionspalning bedéms ur
teknisk/ekonomisk synpunkt som lampligast. De
tre alternativen géller for villor med "normal”
utformning och laster, jamfér med Berak-
ningsPM 2009-03-27.

Konventionella geokonstruktioner bor utforas i
geoteknisk klass 2 (GK2).

Kohesionspalning

For kohesionspalningsforslaget har vi tagit fram
ett alternativ med en skruvpale. Palen bestar av
ett 76 mm stalrér med skruvskar med 300 mm
diameter, som monteras med ett avstand av 0.5
m, se figur 19. Palen skruvas ner, stigningen pa
skruvskaren dr anpassade sa att storningen av
leran blir minimal. Detta innebér att palen kan
belastas direkt efter installation. For en "vanlig"”
kohesionspale maste leran ges tid att rekonsoli-
dera (aterfa skjuvhallfasthet) innan den kan be-
lastas.

Med ledning av de utférda undersékningarna
beddms sattningsbendgen lera kunna forekom-
ma ner till som mest ca 10 m djup under mark-
ytan. Pa storre djup an 10 m beddms leran
kunna paforas viss belastning utan att langtids-
sattningar uppkommer. Kohesionspalarna skall
darfor kunna dverfora hela bruksgréanslasten,
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beréknad enligt lastkombination 9 i BKR, pa
storre djup an 10 m. For belastningar med kort
varaktighet (brottgranslaster) bedéms viss be-
lastning dven kunna upptas av den sattningsbe-
nagna leran.

I figur 20 redovisas ett dimensioneringsdiagram
med en foreslagen utformning av en skruvpale.
Skruvpalens 6vre del, ner till 6 m, forses ej
med skruvskar. Fran 6 m djup och nedat forses
skruvpalen med skruvskar med 300 mm diame-
ter. | diagrammet finns tva kurvor inlagda, en
med barformagan i bruksgranstillstand (hela
kurvan streckad) och en for brottgranstillstand
(kurvan streckad och heldragen). For att upp-
fylla kravet med tillracklig barformaga i bade
bruks- och brottgranstillstand, maste delen med
skruvskar vara minst 8 m, dvs den totala
pallangden maste vara minst 14 m, vilket ger en
barformaga pa ca 80 kN i bade bruks- och
brottgranstillstand. Om palen fylls med betong
ar den maximala lastkapaciteten 200 kN med
en ca 21 m pale och om palen ej fylls med be-
tong ar den maximala lastkapaciteten 130 kN
med en ca 17 m pale. Betongfyllningen innebéar
att korrosionen minskar och darmed kan en
hogre lastkapacitet erhallas. Var rekommenda-
tion &r att palarna alltid betongfylles. Ett exem-
pel pa utformning, armering och foreskrifter for
en skruvpalad platta framgar av ritning G15.

Berg och GrundSakring AB i Kungshamn, som
har patent pa skruvpalen, har lamnat foljande
prisuppgifter, gallande fram till 2010-06-01:

e 4000 kr for etablering pa plats

o 435 kr per meter for skruvdelen

o 240 kr per meter for den slata delen

o 25 kr per meter for betongfyllning
I priserna ingar tryckfordelningsplatta.

Belastningar av exempelvis grundvattensank-
ningar, fyllningar, byggnader m m far ej paforas
de ytliga jordlagren. Detta kan dels medféra
besvarande marksattningar dels medfora pa-
hangslaster pa palarna, som i sin tur kan med-
fora att byggnaden satter sig.

Markribbdack

Byggnader beddéms under vissa forutsattningar
kunna grundlaggas pa de ytliga jordlagren med

200 mm hog balk
r—-a1 r—31 r—1
I [ | [ | I
L — 4 L _—_ 4 L _—41
~« x 200 mm hoég balk
sr—18r— a7 r— 1
(@)
g I%I |1 I
gl___lgl___l L — d
o 8 200 mm hdg balk
Qr—aANrFr — 3 r — 1
|1 |1 I
L —J4 L _—_ 4 L _—41

100 mm platta

N Balkar, 200 mm hdga
och 250 mm breda

Figur 4.
Markribbdéack, principfigur

ett markribbdéck i kombination med lastkom-
pensation. Ett markribbdéck bestar av en plats-
gjuten betongplatta med balkar, som bildar ett
rutnat, se figur 4. Detta ger en grundkonstruk-
tion som har en forhallandevis stor styvhet sam-
tidigt som det ar en relativt latt konstruktion.

Vid denna typ av grundlaggning &r tjockleken
hos de Ovre icke sattningsbenégna jordlagren
av stor betydelse, eftersom koncentrerade
belastningar fran vaggar, pelare, mm sprids i
dessa lager. Behovet av en styv platta minskar,
ju storre tjockleken av de ytliga icke sattnings-
bendgna lagren ar.

For att fa en uppfattning om vilken belastning
och spanningsfordelning som erhalles pa leran
av olika byggnader, har 7 villor som tidigare
uppforts inom Askeslattsomradet studerats. FOr
dessa villor har brott- och bruksgrénslaster ta-
gits fram och spanningsberakningar utforts, re-
dovisade i en separat BerédkningsPM 2009-03-
27. Med ledning av dessa berakningar har vil-
lan med den ogynnsammaste lastférdelningen
valts ut for ytterligare berakningar. Dessa be-
rakningar ar utférda som en samverkansberak-
ning mellan en 3-dimensionell jordmodel och
markribbdacket och finns redovisade i en sepa-
rat BerakningsPM 2009-04-06. Syftet med
berékningarna &r att ta fram en lamplig utform-
ning av ett markribbdéck (dimen-sioner och
armering) och erforderlig lastkompensation. Be-
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rakningarna har utforts for tva olika antaganden
av kompressionsmodulen i leran, 150 kPa res-
pektive 300 kPa, och med olika antaganden av
en fyllningslast utanfér en del av byggnaden
(dvs ett felaktigt utférande). Fyllningslasten har
endast varit 1 respektive 2 kPa, vilket motsva-
rar ca 5 respektive ca 10 cm fyllning.

Berakningarna med fylIningslaster har utforts for
att studera och belysa vikten av att fyllningar
undviks helt inom omradet. Av resultaten fram-
gar exempelvis att for en fyllningslast pa 2 kPa
erfordras en 6verkompensation av byggnadslas-
terna med minst 30 % for att undvika skador.
Det &r &ven mycket viktigt att infiltrationen av
regnvattnet utfors pa ett riktigt satt, eftersom en
sankning av grundvattennivan med 0.1 2 0.2 m
motsvarar en belastning pa 1 a 2 kPa.

Med ledning av berakningarna har det tagits
fram en berdkningsmall i EXCEL, for att be-
rékna erforderlig lastkompensation (30 % Gver-
kompensation). Ett exempel framgar av bilaga
3.

For berdkningarna och grundl&dggningen med
markribbdack galler foljande:

* lastkompensation for byggnadslasterna utfors
enligt berékningsmallen i EXCEL.

» belastningar fran byggnadens stomme (linjelas-
ter fran vaggar och eventuella punktlaster fran
pelare) berdknas enligt lastkombination 9, kap
2:321 enligt BKR, BFS 1993:58.

» friliggande garage beddms i normalfallet kunna
grundlaggas med kantforstyvad platta direkt pa
mark, men far da ej ligga narmare villan &n 4.0
m. Belastningen fran garaget far dock hogst
motsvara en jdmnt utbredd ytlast av 2 kN/m?,
vilket medfor att viss lastkompensation maste
utforas. FOr garaget kan sattningar av storleks-
ordningen 5a 10 cm uppkomma. Om garaget
placeras narmare byggnaden maste behovet av
lastkompensation utredas ytterligare.

« samtliga byggnader utformas och konstrueras
sd att mindre differenssattningar (3 a4 cm) kan
accepteras.

« uppfyllningar dver befintliga marknivaer far ej
utforas.

* perkolationsmagasin utfors inom tomtmark for

att bibehalla grundvattennivan i finsand/siltla-
gret. Utformning enligt kommunens anvishingar.

Markribbdack och EPS (cellplast)

Forslag till utformning och armering av ett
markribbdack samt lastkompensation med EPS,
framgar av ritning G10, G11 och G14.

Erforderlig kompensation med EPS beraknas
med hjalp av berdkningsmallen i EXCEL. Vid
denna berakning kontrolleras dven om det finns
risk for att byggnaden "flyter upp" vid en vat-
tenyta som star i nivd med markytan. Denna
extrema situation kan uppkomma vid kraftiga
skyfall och en icke fungerande dranering. Vid
tjocka EPS-fyllningar maste en del av EPS:en
(EPS lager 1 pa ritningarna) schaktas ner dju-
pare och tdckas med makadam, for att forhin-
dra en uppflytning.

Markribbdéack och lattklinker

Forslag till utformning och armering av ett
markribbdéack samt lastkompensation med latt-
klinker, framgar av ritning G12, G13 och G14.

Erforderlig kompensation med l&ttklinker be-
réknas med hjalp av berdkningsmallen i EX-
CEL.

Alternativa grundlaggningsforslag

Om byggnader med annan utformning och andra
belastningar avses att byggas, maste kom-
pletterande berdkningar och eventuellt dven un-
dersokningar utforas. Alternativa grundlaggnings-
satt kan aven vara tankbara, sasom:

* krypgrund dar murarna star pa en hel relativt
styv bottenplatta (inom de delar dar det 6vre
finsand/siltlagret &r tunt och man 6nskar en
krypgrundsgrundlaggning)

» KC-pelare (kan varaekonomiskt vid grupp-
husbebyggelse och lite storre byggnader)

Schaktning

Schakter for exempelvis ledningar, bedéms un-
der gynnsamma forhallanden kunna utforas med
slantlutning 4:1 a 2:1 till ca 2 m djup. Eftersom
skjuvhallfastheten i leran varierar kraftigt inom
omradet bor djupare schakter &n 2 m detaljstu-
deras. Belastning av trafik, schaktmaskiner,
schaktmassor mm far ej forekomma narmare
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slantkrén an 2 m. Inom 2 - 5 m fran slantkro-
net far belastningen ej uppga till mer an 10
kPa.

Schakter ner i den leriga silten och leran bor
om mojligt undvikas, eftersom dessa sediment
till stor del & mycket rapida (lattstorda) och
mycket sensitiva (forlorar i stort sett hela sin
hallfasthet vid omrorning).

Vid schaktning under grundvattenytan eller vid
regnig vaderlek maste beaktas, att det Gvre
siltlagret ar mycket flytbenéget. Flackare slant-
lutningar, erosionsskydd och/eller temporéra
grundvattensankningar kan erfordras.

Infiltration, kapillarbrytande skikt
och dranering

For att mojliggora en grundléggning enligt ovan-
staende rekommendationer har forutsatts att en
grundvattensankning ej uppkommer. For att
forhindra en grundvattensénkning bor darfor
dagvattnet fran tak och hardgjorda ytor infiltre-
ras. Magasinen bor dimensioneras for minst ett
10 mm regn pa tak och hardgjorda ytor. Ut-
formning, mm framgar av kommunens anvis-
ningar.

Det ar viktigt att va-ledningar och schakter
inom omradet gors "tata" (inget dranerande
aterfyllningsmaterial).

Det 6vre finsand/siltlagret ar kraftigt kapillarsu-
gande varfor det &r mycket viktigt, att drane-
ringen och det kapillarbrytande skiktet utfors
pa ett riktigt satt, se kommunens anvisningar.

Silten inom Lidkopingsomradet &r vanligen rik
pa jarnforeningar som kan fallas ut i dréanerings-
ledningarna. Ledningarna bor anlaggas drankta
(minskar utfallningen av jarnforeningar) och ut-
formas sa att spolning och rengdring kan ske,
se kommunens anvisningar.

Gator och ledningssystem

For att mojliggora en grundléggning av de pla-

nerade byggnaderna bor foljande uppfyllas:

* nivaséttningen av gatorna utfors sa att uppfyll-
ningar dver befintliga marknivaer kan undvikas
helt inom tomtmark.

« ledningar, aterfylining i ledningsschakter, infil-
tration av regnvatten mm utfors sa att grund-
vattennivan i det dvre finsand/siltlagret ej séanks.

Markradon

Jordlagren utgors genomgaende av forhallandevis
tata jordlager, varfor marken bedoms kunna klas-
sas som lagradonmark (inga markradonmétningar
har utforts). Inga speciella byggnadstekniska at-
garder beddms darfor erfordras. For att ej skapa
problem med markradon &r det viktigt att maka-
damen som anvands ej ger upphov till hdga mark-
radonhalter.

Vi rekommenderar att man alltid l&gger in dréne-
ringsror uppe i makadamlagret for att skapa en
majlighet att ventilera bort eventuell radon eller
"dalig jordluft". Forslagsvis gors en anslutning av
draneringsréret upp genom plattan som proppas,
till vilken man vid behov kan ansluta en ventilation
(eventuell fl&kt).

Fororeningar

Miljéundersokningar har ej utforts.

Kompletterande undersokningar
och utredningar

Om man avser att uppfora byggnader med ut-
formning, belastningar mm som avviker fran de
som redovisas i denna PM och de tva tillhéran-
de BerdkningsPM:en, erfordras kompletterande
utredningar/berakningar.

Eventuellt kan i vissa fall &ven kompletterande

falt- och laboratorieundersokningar vara moti-

verade. Exempelvis kan en detaljerad bestam-
ning av tjockleken av det 6vre finsand/siltlagret
I en del fall medfora att en billigare grundkon-

struktion kan utforas.

Geotekniska undersokningar som penetrerar
hela lerlagret bor undvikas, eftersom dessa kan
medfora att ett 6ppet hal bildas genom vilket
grundvattnet fran den underliggande friktions-
jorden strommar upp (artesiska grundvatten-
tryck rader inom stora delar av omradet, se
grundvattenforhallanden).

0
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Figur 5.
Undersokningspunkter.
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Tolkad tjocklek av fastare ytlager

S
/S

Troligen en &terfylld sch ’/
AGE
N

&

@

%
/)
7

/

Yt.srf
Arb.nr: U07014
2009-10-08

Figur 6.
Fasta ytlagrets tjocklek.
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"Léga" CPT, wL=43%
Okorrigerade varden

Utvarderat av Johan Thylén
2009-10-08 09:08:42

Korrigerande
0 0 5 10 15 20 25 30 kPa Konflytgrans
— CPT1 8-CPT
— CPT2 8-CPT
___ CPT3 8-CPT
—__ CPT® 8-CPT
1 — CPT:14 8-CPT
— CPT5 8-CPT
—— CPT:16p 8-CPT
___ CPT19 8-CPT
L — CPT27 8-CPT
2 < g | __ CPTA4L 8-CPT
T — CPT432 8-CPT
(L —— —_ CPTS57 8-CPT
[ — CPT:59 8-CPT
i%/” ___ CPT60 8-CPT
3 CPT:61 8-CPT
I \

Mhl \ WL = 43 % inom
hela djupintervallet

RK

N

D:\Arb \U07014_/ isning_091008\Hog-Mellan-Lég\Laga CPT-wlL43.Tau 2009-10-08 09:08:42

Djup (m)

Figur 7.
Sammanstallning av skjuvhallfastheter utvarderade fran CPT-sonderingar
Gruppen med skjuvhallfasheter med de lagsta vardena mellan ca 5 och 10 kPa inom lerans 6vre del.
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"Mellan" CPT, wL=43%
Okorrigerade varden

Utvérderat av Johan Thylén
2009-10-08 09:08:23

Korrigerande
0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 kPa Konflytgrans
—— CPT:4 8-CPT
—— CPT:5 8-CPT
—— CPT7 8-CPT
—— CPT:8p 8-CPT
1 —— CPT:11 8-CPT
—— CPT:12 8-CPT
—— CPT:17 8-CPT
— CPT:18 8-CPT
—— CPT:22 8-CPT
2 — CPT:23 8-CPT
—— CPT:24 8-CPT
— CPT:28 8-CPT
CPT:29 8-CPT
—— CPT:30 8-CPT
3 CPT:31 8-CPT
— CPT:32 8-CPT
CPT:33 8-CPT
CPT:35 8-CPT
— CPT:42p 8-CPT
4 CPT:44 8-CPT
—— CPT:47p 8-CPT
—— CPT:48 8-CPT
—— CPT:58 8-CPT
—— CPT:64 8-CPT
5 \
WL =43 % inom
hela djupintervallet
6
7
D:\Arbete\2007\U07014_/ ing_( 6g-Mellan-Lag\Mellan CPT-wlL43.Tau 2009-10-08 09:08:23
Djup (m)
Figur 8.

Sammanstallning av skjuvhallfastheter utvarderade fran CPT-sonderingar
Gruppen med skjuvhallfasheter med de lagsta vardena kring ca 10 kPa inom lerans 6vre del.
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"Hoga" CPT, wL = 43%
Okorrigerade varden

Utvarderat av Johan Thylén
2009-10-08 09:09:05

Korrigerande
0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 kPa Konflytgrans
— CPT9 8-CPT
—_ CPT:10 8-CPT
___ CPT13 8-CPT
—_ CPT:20 8-CPT
1 — CPT:21p 8-CPT
—_ CPT25 8-CPT
___ CPT:26 8-CPT
— ___ CPT:34 8-CPT
| —_ CPT:36 8-CPT
2 — ___ CPT37 8-CPT
—__ CPT:38 8-CPT
/% —_ CPT:39 8-CPT
CPT:40 8-CPT
Sl —__ CPT45 8-CPT
3 5 S CPT46 8-CPT
: 1 | —T7 — CPT49 8-CPT
W CPT:50 8-CPT
SO % CPT:51 8-CPT
¢ ___ CPT52 8-CPT
4 . p CPT53 8-CPT
® —__ CPT65 8-CPT
—__ CPT67 8-CPT
N
5 ik :
y WL =43 % inom
= hela djupintervallet
6
7
D:\Arb \U07014_/ isning_091008\Hog-Mellan-Lag\Hoga CPT -wL43.Tau 2009-10-08 09:09:05
Djup (m)
Figur 9.

Sammanstallning av skjuvhallfastheter utvarderade fran CPT-sonderingar
Gruppen med skjuvhallfasheter med de lagsta vardena mellan ca 10 och 15 kPa inom lerans 6vre del.
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Fastare ytlager och skjuvhallfasthet

® 10-15kPa
@ kring 10 kPa

f

® 5-10kPa
(O kolvprovtagning

Troligen en aterfylld schakt

SKALA 1:4000

Ytlager-Hallfasthet.srf
Arb.nr: U07014
2009-10-08

Figur 10.
Skjuvhallfastheter utvarderade fran CPT-sonderingar och indelade i 3 grupper efter de lagst
uppmatta skjuvhallfastheterna. Det fasta ytlagret redovisas aven i figuren.
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Okorrigerade varden

Utvérderat av Johan Thylén 2009-03-10
00 10 20 30 40 50 60 70 kPa Vingforsok utfort av
e
%— VB: B7 Bohusgeo 1990
»— VB: D6
»%— VB: D7 P )
%— VB: D8 Vingforsok utforda av
X— VB:D9 — BoAlte AB 1980
5 »— VB: D10
%— VB: D12
»— VB: D18
X— VB: 8 . o
%— VB: 16 Vingforsok utforda i sam-
%— VB: 21 band med denna utredning
10 »— VB: 26
VB: 42
%— VB: 47
15 Jamforelselinje, T = (10 + 1.0z) kPa,
// dér z ar djupet under markytan
20
vd \
\/
Bohusgeo AB
. F:\Data_D\Bohusgeo\2007\Uppdrag\Askeslétt etapp 1\ParametranSamtliga VB.Tau  2009-04-08 07:54:03
Djup (m)
Figur 11.

Sammanstallning av skjuvhallfasthetsbestamningar fran samtliga vingférsok som utforts inom och i direkt
anslutning till omradet.
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Skjuvhallfasthet Konsolideringsforhallanden
kPa Punkt 8

Porvattnets densitet & 1.027 t/m3
0 5 10 15 20O 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 kPa

_——Kapillar stigniv:

\1'8 (i silten/finsanden)

Glrundvatten

nivaer \
GW/ 2.0
2 2 PY . ML=500-

( \
% /g(\\\‘"?“'c o

3 - 3 <
CPT-sondering Effektivspanning
hydrostatisk
trygkfordelning Totaltryck
Konforsok _| 7

4 - o F &/ 4 N \ ® . ML=2010
Vlngf( rSOk\\ \ 7\ onrlrzgteec\zﬁf\tog(;‘Qtzes|amParametrar\KonsD|a\AskesIan}unkts Dia 2009-10-12 12:51:18
Djup (m) De stora svarta cirklarna i figuren markerar forkon-
5 solideringstrycket enligt CRS-metoden (o’,). De sma
2 svarta cirklarna ar 80 % av forkonsolideringstrycket

(0.8 x &’,) och markerar vid vilken effektivspanning
som man "normalt” brukar antaga att krypsattning-
ar kan forvantas starta.

For att kontrollera om detta antagande ar riktigt
kan sa kallade krypforsok utforas, varvid prover be-
lastas flera dygn med konstant belastning. Krypfor-
E— sok har ej utforts i samband med denna undersok-

D:\Arbete\2007\U07014_Askeslatt\Parametran8.Tau 2009-10-12 12:40: n i n g

Eftersom krypséattningar kan utbildas for lagre span-
ningar an 80 % av forkonsolideringstrycket, bér man
forutsatta att mindre sattningar kan uppkomma &ven
vid lastokningar under 80 % av forkonsoliderings-
trycket.

Figur 12,
Skjuvhallfastheter och konsolideringsforhallanden i Punkt 8.
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Skjuvhallfasthet Punkt 16

kPa Porvattnets densitet & 1.027 t/m3
0 5 10 15 20 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 kPa

0 0
\1.8

BW 1.0

’ , W20 \\\

R RNITNNSS
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5 ,
Bohusgeo AB, Johan Thylén
D \U07014_/ ia\Askeslatt_Punkt16.Dia 2009-10-12 12:51:56
Djup (m)
<§
Bohusgeo AB
D:\Arbete\2007\U07014_Askeslatt\Parametra16. Tau 2009-10-12 12:4¢
Djup (M)
Figur 13.

Skjuvhallfastheter och konsolideringsforhallanden i Punkt 16.

Askesléatt Etapp 1, Lidkdpings kommun, Detaljplan - Planerade enfamiljshostader
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Skjuvhallfasthet

Konsolideringsforhallanden

kPa Punkt 21 o
Porvattnets densitet & 1.027 t/m3
0 0 5 10 15 20 25 0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 kPa
\1.8
1 1 BW 1.0
L~
2 - § 2 GW 2.0 - @ -
3 3 \ \ \ @ =
K \
> \
4 /C Bohusgeo AB, Johan Thylén ° ‘ML=1530
Djup (m)
5
6 \
gu\frzgfeu\ngﬂUWOl{As keslatt\Parametran21. Tau 2009-10-12 12:43:01
Figur 14.
Skjuvhallfastheter och konsolideringsforhallanden i Punkt 21.
Askeslatt Etapp 1, Lidkdpings kommun, Detaljplan - Planerade enfamiljsbostader
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Skjuvhallfasthet Konsolideringsférhallanden
kPa Punkt 26
Porvattnets densitet & 1.027 t/m3
00 5 10 15 20 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 kPa
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I @ Mm=s10

e N
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~

Bohusgeo AB, Johan Thylén
D \U07014. DiaVAskesltt_Punkt26.Dia  2009-10-12 12:53:07

Djup (m)

Bohusgeo AB
D:\Arbete\2007\U07014_Askeslatt\Parametran26. Tau 2009-10-12 12:47

Djup (m)

Figur 15.
Skjuvhallfastheter och konsolideringsforhallanden i Punkt 26.

Askesléatt Etapp 1, Lidkdpings kommun, Detaljplan - Planerade enfamiljshostader
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Skjuvhallfasthet

Konsolideringsforhallanden

Punkt 42
kPa Porvattnets densitet & 1.027 t/m3
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Djup (m)
Bohusgeo AB
D:\Arbete\2007\U07014_Askes latt\Parametrand2.Tau 2009-10-12 12:4%
Djup (m)

Skjuvhallfastheter och konsolideringsforhallanden i Punkt 42.

kPa

Askeslatt Etapp 1, Lidkdpings kommun, Detaljplan - Planerade enfamiljsbostader
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Skjuvhallfasthet Sunkt 47 Konsolideringsférhallanden
kPa Porvattnets densitet & 1.027 t/m3
0 0 5 10 15 20 25 0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 kPa
\1.8
1 1 BW 1.0
/
<
GW 2.0
) iv.. , S . e
£> N
4 f\/
E.OhuigeOAB‘\ilog':?nleIén t Punkt47.Dia  2009-10-12 12:54:22

% Djup (m)
5
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Bohusgeo AB
Djup (m)
Figur 17.
Skjuvhallfastheter och konsolideringsforhallanden i Punkt 47.
Askesléatt Etapp 1, Lidkdpings kommun, Detaljplan - Planerade enfamiljshostader
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00 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 kPa
— \ Konsolideringsforhallanden
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§\ N 75A
20 Bohusgeo AB, Johan Thylén
Djup (m) o )
00 10 20 30 40 50 60 70 kPa De stora cirklarna i figuren markerar
forkonsolideringstrycket utvéarderat fran
Odometerforsok som utforts dar belast-
ningen paforts stegvis. Belastningsste-
gen kring forkonsolideringstrycket har
5 ,,& X varit 20 kPa med 1 dygns varaktighet.
)
Okorrigerad skjuvhallfasthet - vingforsok
/
15 /
_ Okorrigerad skjuvhallfasthet - konforsok
—
2 i
Figur 18.
Skjuvhallfastheter och konsoliderings-
forhallanden i Punkt D12.
25— ¢ Utford av Bo Alte AB 1980
Djup (m) )
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Askeslatt, etapp 1 - SKRUVPALE typ RR 75/300

Bohusgeo AB
2009-03-11
Skruvpale.grf

0
A Skruyvpalen bestaf av er 6vre del utan
skruyskar ach en jundre |del med skruvskar
] Delen utan|skruvgkér har ytterdiametern 76/ mm
och delen med skruvskar har diametern 300 mm
2 Ovre| delenjutan gkruvskar installerag ner til|
6 m djup (forsta skruvskaret pa 6 m djup)
Pallangden med skruvskar anpassas il
— erforderlig barférmaga, dock minst 8 m med
skruyskar.

4

6 m utan skruvskar
EXEMPEL:

6 X — 1
UTAN MED Total Barférmaga/
skruvskar skruvgkar langd Lastkapacitet

- meter meter meter kN
\ 6 8 14 82
8 . 6 9 15 96
v 6 10 16 112
\ 6 11 17 128
- \ 6 12 18 146
. \ 6 13 19 154
(]
T \ 6 14 20 184
£ 10
- \
> AN \
«© N\ \ . .
o \ Minst 8 m med skruvska
o < \
= 12
g N
[t N
- N\
N\
14
- AN
AN
N
16 1= . > N
Barformaga i \ N Barfarmaga i
brottgranstillstand N o bruksgranstillstand
Vo= 1.7 N Kryplast 70(% av Cy
18 Vo= 1.5 =J Befongfylld N ~ d
A ~
Ya=1.0 ~
p— / N
o=1.0 S
[ ~
20 ] > <
Dim. Jastkapacitet| /| N
— mht Knéckning L,/200 ~
Beton
22
0 100 200 300
) Barformaga och lastkapacitet i kN
Figur 20.
Dimensioneringsdiagram for 300 mm skruvpale
Askeslatt Etapp 1, Lidkdpings kommun, Detaljplan - Planerade enfamiljsbostader
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Askeslatt, etapp 1 Bilaga 3:1
Detaljplan - Planerade enfamiljshostader
Berékning av lastkompensation for grundldggning med markribbdéack

Sammanstéallning av laster och berékning av last som skall kompenseras
Berakningen forutsatter att blivande markyta blir belagen p& samma niva som befintlig markyta.
Braddniva for dranering 800 mm under blivande markyta. Laster anges enligt lastkombination 9 i BKR samt egenvikt.

Area OBS !
Area-yttermétt byggnad (bostad)] 207.0 |m? Enbart gulmarkerad
Area-yttermatt byggnad (garage)] 37.8 rutor kan andras
Lastkomb 9 Egenvikt
Golvlast Bostadsdel| 0.5  [kN/m? Golvlast Bostadsdel| 0.1  [kN/m?
Golvlast Garage 2.0 Golvlast Garage 0.1
Punktlast Lastkomb 9 Punktlast Egenvikt
1 85 kN 1 15 kN
Storsta tillatna laster ar: 2 26 2 15
Linjelast 40 kN/m 3 24 3 15
Punktlast pa kantbalk 40 kN 4 24 4 10
Punktlast i balkkors 65 kN 5 16 5 10
6 20 6 10
7 25 7 10
8 20 8 10
9 22 9 10
10 33 10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
Linjelast vagg Lastkomb 9 vagglangd Linjelast vagg Egenvikt vagglangd
1| 42 [KN/m 84 |m 1| 2.0 [KN/m 84 |m
2| 42 6.0 2| 20 6.0
3] 4.2 8.4 3] 20 8.4
4 4.2 4.5 4 2.0 4.5
5| 12.8 2.0 5| 6.0 2.0
6] 12.8 3.8 6] 6.0 3.8
71 12.8 6.0 71 6.0 6.0
8| 12.8 2.2 8| 6.0 2.2
9| 128 9.2 9| 6.0 9.2
10| 17.1 4.5 10| 6.0 4.5
11 1.0 49.0 11 1.0 49.0
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
19 19
20 20
Lastkomb 9 Egenvikt
X-ytlaster bostad 104 kN X-ytlaster bostad 21 kN
>-ytlaster garage 76 kN >-ytlaster garage 4 kN
>-punktlaster 245 kN >-punktlaster 115 kN
>-linjelaster yttervagg & innervaggar 538 kN >-linjelaster yttervagg & innervdggar 270 kN
Totallast 962 kN Totallast 409 kN
Ytlaster pa markribbdack  3.93  kN/m? Ytlaster pa markribbdack  1.67  kN/m?
Egenvikt markribbdack ~ 3.95  kN/m? Egenvikt markribbdack  3.75  kN/m?

Overkompensation %
Last som skall kompenseras (lq+) 10.2  kN/m? Egenvikt av byggnad (Jq+) 5.4  kN/m®



Askeslatt, etapp 1 Bilaga 3:2
Detaljplan - Planerade enfamiljshostader
Berékning av lastkompensation for grundldggning med markribbdéack

Lastkompensation fér variant med cellplast (EPS)

Berakning utfors enligt steg 1 till 3 nedan.

Tjockleken pa EPS lager 1 och 2 samt makadam valjs till jamna 5 cm skikt sa att kraven pa lastkompensation

och uppflytning uppfylls. Jamfor med typritning ritning G10-G11.

Som rekommendation anvands s& mycket som mojligt EPS i lager 2 och med uppfyllande av krav pa sékerhet mot uppflytning.

Markribbdéackets héjd 0.30 m Tunghet for jord och cellplast
Ok. Markribbdack - markyta 0.25 m Over vy under vy
Vegetationsjord  0.20 m y 12 kN/m®
Silt/ Finsand >1.30 m y 18 kN/m®
STEG 1 EPSlager2| 0.40 [m y 05 kN/m®
STEG 2 EPSlagerl] 0.25 |[m y 05 2 kN/m®
STEG3 Makadam pa EPSlager 1| 0.35 |m Y 18 9 kN/m?®
STEG 1
Kontroll av uppflytning av Byggnad (Vid 6éversvamning - vattenytan star i markytan)
g+ 5.4 kN/m? Egenvikt av byggnad
1q- 4.5 kN/m?  Lyftkraft for EPS lager 2
Fryt 1.2 Séakerhetsfaktor mot uppflytning > 1.2
|J,q+ 2 1.2 *1Nq- Uppflytningskrav uppfyllt
STEG 2
Berakning av EPS kompensation
g+ 10.2 kN/m* Last som skall kompenseras
Vegetationsjord -0.6 kN/m? Kompensation till uk. markribbdack
Vegetationsjord & EPS lager 2 -1.7 KkN/m? Kompensation till uk. vegetationsjord
Silt & EPS lager 2 4.4 kN/m? Kompensation till uk. EPS lager 2
Silt & EPS lager 1 -4.0 kN/m? Kompensation till uk. EPS lager 1
- -10.7 kN/m?
[Lg+ < Pa- Kompensationen ar tillracklig |
STEG 3
Kontroll av erforderlig makadamtjocklek mellan EPS lager 1 och 2
g+ 3.2 kN/m? Tyngd av makadam ovan EPS lager 1
- 2.5 kN/m?  Lyftkraft for EPS lager 1
Fryt 1.3 Séakerhetsfaktor mot uppflytning > 1.2

|~Lq+ 2 1.2 *4Ng- Uppflytningskrav uppfylit




Askeslatt, etapp 1 Bilaga 3:3
Detaljplan - Planerade enfamiljshostader
Berékning av lastkompensation for grundldggning med markribbdéack

Lastkompensation for variant med cellplast (EPS) och lattklinker (LECA)

Berakning utfors enligt steg 1 till 2 nedan.

Tjockleken pa EPS lager 1 ar fixt. Sammanlagda tjockleken pa lattklinkerlagren valj sa att kraven pa lastkomensation

och uppflytning uppfylls. Jamfor med typritning ritning G12. Lattklinkerlagren utférs med lika tjocklek och maximal tjocklek 0.6 m per lager

Markribbdackets héjd 0.30 m Tunghet for jord och lattklinker
Ok. Markribbdack - markyta 0.25 m over vy under vy
Vegetationsjord  0.20 m y 12 kN/m®
Silt/ Finsand >1.30 m y 18 kN/m®
EPSlagerl 010 m y 05 kN/m?
STEG 1 Lattklinker lager 1 & 2| 0.70 [m Y 5 0 kN/m®
ger: Lattklinker lager 2| 0.35 [m
ger: Lattklinker lager 1| 0.35 [m
STEG 1
Berakning av EPS kompensation
g+ 102 kN/m? Last som skall kompenseras

Vegetationsjord ~ -0.6  kKN/m*  Kompensation till uk. markribbdack
Vegetationsjord & EPS lager 1 -1.2  kN/m? Kompensation till uk. EPS lager 1
Vegetationsjord & Lattklinker lager 2 -0.4 kN/m? Kompensation till uk. Lattklinker lager 2
Silt & Lattklinker lager 2 -3.9  kN/m? Kompensation till uk. Lattklinker lager 2
Silt & Lattklinker lager 1 -4.6  kN/m? Kompensation till uk. Lattklinker lager 1
M- -10.6  kN/m®

|~Lq+ < 1Mg- Kompensationen ar tillracklig

STEG 2
Kontroll av uppflytning av Byggnad (Vid 6versvamning - vattenytan star i markytan)
g+ 5.4  kN/m? Egenvikt av byggnad

1g- 4.3 kN/m? Lyftkraft for EPS lager 2
Fayt 1.3  Sakerhetsfaktor mot uppflytning > 1.2

|J,q+ 21.2*Mg- Uppflytningskrav uppfyllt




0ld

1L0L0N | 90-%0-600Z

AN k JIWWNNSONINLIY NG WN1Ya

){w@& uossJe] -4 7
FYVIOVIONYH JIYVASNY

(EV) 0K VIVAS MIVELINVY ‘NOILYISJIINIYd

(uoljesuadwosJaAg % 0€) LSV 1d113D
AV NOILVSNIdWONLSVT QIW MIVAGIIINEVI

430V 1S09SIIIWV4NI 3aVHINY1d
NAWWOX SONIJOMAIT

| ddV.13 "L1Y1SINSY

ﬁ 2184 W
W§®\ Y90y IONVH

@ U0SSJR] O-(¢
Q9XSNYAD

1184 W
“%M\ av.ry

05 976-2250 131 V11¥A30AN 05 1SY ‘9 uejebuolyseg
gy oabsnyog

OSSPSRl @6

wwva | nois | Y3ISAY NIONIYANY | inw [ 138
[ [ [
01l B1BXS
M1eqiuey
sy e4sbipaey uapeubbAq e
}3p 43443 alul) eUUBP JojueUUl
seJoyin (3 uey buluyyeyss /V\ Jebuiusiaue
° sunwwoy sbuidoypi
11}Xx34030 1bnus uisebewaebuioy
7 005 SR PRPS?
<4 <
, J < < <¥ J0JUBJP 420 -SUOI R I4)IJU)|
i e Gl ——=— g T T U4
5 N N _ i i R RV P
% oer < SRR DRI DRI Z
| E | < < < < < < sJew bipJey
> < < < < < < < < < < < % < J3pUN WW (08 BAIUPPEJG
PR DEDEDEDEDED DD DR I B R I R :
@ <4 <4 <4 1 < 4 Jd 4 4 4 < _d
] < < < < < Q1] o< << < Jd
v Ll o o oA Q4 < J <4 < < < d
3 <4 < d SRR U S R R R Y
] AAAAAAA AAAAAA A_AAAAAAAAA
< 4 <44 <L <K Jd << <44 Q<K . J
11}x34030 seyed wos
, AVMVM Ed pJolsuaipylay Jana 41is
< < < < JOJYNJLSUDY AR SBU3]|0JJUOY Ae sossew ebijjuiyag
> < 4 < 4 < 4 < Buissjosnely ae yanoyag
% 44044
> zJabe) 543 4 < 4 < 4 < 7 sexded wos wepesel
7 < J
4 4 <y
» < 4 <y
002 < o ==
) ay T NE Sli= ==
5 O oegongd ¢ ¢4 N N N N N N N A
< | A10b }Bipaey sapun ww gz buluweasdano Yo
gJabe) 543 5 bulssuedp 1 ddogs pia ‘eyhuajjen eysboy yio ejhsuely
052 <
S ’ 74 v X —0 el
41eq 40 7| @ Nj ﬁwwwuﬁ\\\b W W N JO43NJI4SUOY AR SEI3UOISUBWIP
1 ﬁHM, I W Bulsajosi paw Juawa)ajuey
Il - — |1
_ | “0
e}e1d Mo #48U-0GLS6 ¢ L= JW\A;

NENNINNEENL]
1Bnus ysey usje)




L9

AN k JIWWNNSONINLIY

7L0L0N

AN'GAY

90-%0-6002

Wnlva

«\D@gm\mﬁ UosSsJe7 - 7
FYVIOVIONYH JIYVASNY

(€V) 0k VIVNS  JYMTVELLIW ‘NOILYISJIONIYd

(uoljesuadwosJaAg % 0€) LSV 1d113D
AV NOILVSNIdWONLSVT QIW MIVAGIIINEVI

430V 1S09SIIIWV4NI 3aVHINY1d

NAWWOX SHNIdOMAIT

| ddV.13 "L1Y1SINSY

§ 2184 W
W§®\ Y90y IONVH

@ UossJe] o-4
QYISNYD

1184 W
&N\ av.ry

05 976-2250 131 V11¥A30AN 05 1SY ‘9 uejebuolyseg

OSSPSRl @6

gy oabsnyog

WNLYT k NOIS k

YISAY NIONINANY

k INY k 138

[ [

[

0Ll B18XS
(sebuiupyii epeq sueyyeid 1 u311eb uauolyyasdAy) .._mv_._mﬁ_.—.—_—\/_

seuyeds

@ < A A A < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
o ,A < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < |
o < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
3 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
Z AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
| |
EY
o 7J3be) 543
| ]
| 7 :m/yﬁ:%\mgﬂxz PR | WW (GY| XeWw PURSSARWNIJUI) 7
|
gJabe) 543 | ® | ®
= ¥129 4N 7 m\\.. 124 0 sﬁk\..
057 057

00l

e4je)d o #18U-05|S6 ¢




A%

AN k JIWWNNSONINLIY

7L0L0N

AN'GAY

90-%0-6002

Wnlva

uoSSJe] H-¢

7

V99V IANVH JIVASNY

(V) Okl VIVHS

(uorjesuadwossang % 0€) YIYNITMLLY T
AV NOILVSNIdWONLSVT QIW MIVAGIIINEVIA

MIVELINVY ‘NOILYISJIINIYd

1184 W

JYVIIYIONVH

i

U0SSJR] O-(¢
Q9XSNYAD

gal

1184 W
av.ry

2/

430V 1S09SIIIWV4NI 3aVHINY1d
NAWWOX SHNIdOMAIT

| ddV.13 "L1Y1SINSY

05 976-2250 131 V11¥A30AN 05 1SY ‘9 uejebuolyseg
gy osbsnyog

OSSPSRl @6

WNLYQ

k NOIS k

43ISAV NIINININY k INY k 138

[

[ [

0Ll B1BMS

MeQiue)y

sinessbipiey uapeubbhq yie
}3p Ja443 3[ul) euuap JojueuUl
seJo}in 3 Jgy bulupeyoss //\\

Jebulusiaue
sunwwoy sbuidoypi

1bnus uisebewaesbioy

007 114x2}030
i|A|»A|A|£|A = JOJURJP Y30 -SUOIjBI}|IHY|
ST
® L <4 < J
2 i < < Jd
S g <4 < d
> £ < < Jd
G s PR >
: 4 <A
: <4 <, ]
B SRR e e 4 .40
T e T <9494 PEPEY
Jjo|wo ww ool 4surwf. < < q \A 7 sexded wos wepesely
& 114x2}03b paw sdans JayuIP44ETES < <
W v T - < 4 < <4 seyed wos
2 Sonrfzaabey Jayu e Jol'suoIpIdy J3Y13 4)Is
b s 1INPHHEY < 4 < 4 JO4NISSUOY AB SBUBY|0JJUOY p PildgJas )
e e D L e < \K burusjosiel} Ae yanoysg ne Jossew ebiyuijag
3 /ﬁﬁmmg\m\ odm/ <
< < 114x3}4039 =
< ==
I Ty ERE i S
= eq szl ¢ €4 A
< | A10b }Bipaey Jspun ww gz buluweasiano pia
ACILARNCE] 5 ejhkuayjen eysboy yoo eyhyuew eysboy
052 <
= ! T v v T e wg
QM ZL ¢ L5 || S=l oy ||
- ﬁHw | W JO4YNJISUOY AR
e11e1d 4o #18U-0SL56 ¢ W , —— W ” | SBJSUDISUBWIP JUaWI)34URY
Ml V=t N

J94J14ysaJoy
4bnua ysej uajeny




€10 #L0LON | 90-v0-6002 %&% UossJe] - 7

JINY k AIWWNNSONINLIY AN'gYY Wniva FYVIOYIANVH DIYVASNY

, g\w WQ\N\ 2184 W

€ W1 vIvS  YYHTVELLIW ‘NOLLYISHIININ s

(U0L4ESURdWOIBAQ 5% 0F) HINNITALLYT gl A

AV NOILVSNIdWOMLSVT AIW XIYA9QIINEVIW =/ LIy

0S 976-2250 131 V11vA3AAN 05 157 '9Z vesebuonseg
430AY1S0gSIIIWVANI 3aVHINV1d gy 036snyog
NNWWOM SONIJOMAIN @
' W,
| ddv13 '11y1sINsy | @SIDSINE[OE
wwva | nois | 43ISAV NIINININY | inw [ 138
[ [ 1

0Ll B18XS
(sebuiupyii epeq sueyyeid 1 u311eb uauolyyasdAy) .._mv_._mﬁ_.—.—_—\/_

| Y

ES ;L aabe) et e
b : T
Wu .
3 Ll Jabey JavuI 4R ]

N s S A O e ,_:mE:: JebulujyId BPEQ | WW ()G%| XBW PUBJSABRWNILUS)
= | |Jabey843
< |

§ zs9bey 543 Xa

S , H1eq 0 7L ¢t A 12450 7L ¢ €4

7 0S¢ 0S¢

I
=] L .

e4je)d o #18U-05|S6 ¢




k .—N_‘u #1L0LON | 90-40-600z —Y UoSSJeT D-¢
JINY AIWWNNSONINLIY AN'gYY Wniva %§ mm<mm<4czﬂxum4,xm<m>wzfu
U0SSJe] O-¢
WIW "43L1I4Y%S3404 Mw aASNYD
\ﬂ.m\ x:mﬁmt@
0S 976-2250 131 V11vA3AAN 05 157 '9Z vesebuonseg
430AY1S0gSIIIWVINI 3aVHINV1d gv 03bsnyog
NNWWOM SONIJOMAIN @
' \_
L ddv13 '11y1sINsy | @SDSIIYO
wwva | nois | 43ISAV NIINININ | inw [ 138

[

[ [

0ce

oN\QﬁﬂVW%m

6 ¢ Jojawelpbueys

104 ww (G Ae pbue)sbulssueloy U paw Y10 JeAJeNS BUSN[YIOY
paw seJoyin buluadeys 11eys Jeu )14 sefeu wos Jabueys

eMEJ P3W SJoj}n buliawlesjueysano wo ‘uepau Jnbiy 4bnus ww
0Z€ 4sulw wo buludde)usno Us paw SeAIRYS (G SAN +BN J4IUS
RWWES | SeAJeyS Jey bugys ueuuesen 4sboy 71 Jojaweipbueys
Joj ww (09 wo pbueisbuluyues) Ua JSUIW "JeAJEYS BUIN(YSIOY
paw seAdeys Jabue}s ‘U |eqiuRY | WW )77 JSUIL SBINURIDY
eUJEN|RGURY |)14 UBBUIU4N|SUR pIA |1BNS Jeyieqyfiw | Bulsawle )y
bulJaWwJe Ae buriyuelgoy 430 buluAIeys

18U 114 seleu wos g)0Sg 4AlHRUIA4R 00SSAN-4EN
a00sg-Jabueys apesdoqg yio exyey
TEME R NRENNT

BuisswJe apusebwousb

paw sJojjn JebojsyaqJe eyjanjuany sebuiuuesedan(ys

ejddn JewJsoy wos Jeyjeq eye | sebbe) buswaieyabAiq

9)sew jeJedas eyyeyd yso Jeyieq e4nlb seysuo epue uew wo
1biprywes sedojin eyjeyd yio Jesjeq e buiuin(b j1eys jewdoN
BUTIY

Ww Q¢ Jey|eq juesJapun
WW GZ Jey1eq Yoo ejjeid jueyang

PI{Sbuoaq spuesde |

G5'0 XBW]IA 0E/5Z) P4S1IDLE
T3ineAybuolag

S/W %-30) <

}o41)1qeawJad ¥sIjsIdayedey 4o ww (L'g > 060 PpIAsbuiudda
MSIysiiajeley) 9711 'gga Yo LiL'agaa 1341de3 LOYIWY 4b1ua uanessy
eNAjddn ydo aboy 43113 ZN 3411BAY P3W D0 §]1J1BU AR BURA ||EYS
IIEEICED)

Zwgz'o ek
ya0 B3 0% ©3 yyia paw gg| |y Jeduhg us spueaue siajpdwax]
By G AR 3IAU) §ySIJRIS §43 JRJRASOW UBP Jje s e}je)d pauq
BJ}X3 US PaW Ppas.Joy BJRA ||BXS UJojelqgir}je)d epuBAue Ua(Q

9 JSUIW BUBA ||BYS J9}JBJIIA0 }9]RJUR Yd0 Jojeuqiajje)d paw
SJ0J4n usbuiuyIey "WW (09 43I0 44HINS BJSIOYS PAW [HINS BAJ
seyded ydo |14xa}03b paw sedaas 1eys uabuiuhjiasunyiie]

0Z2-¢l 43138 0Z-8 @r:r;mULGwCLGvA
PaW 341)BAY PRIIIJIFIID AR BIRA 1BYS BUIUNAJIaMUNN 4R

NERTUINIIER]

B 0 =14 43Y4seyigyspiibug us yo

By Q0L =>%J 13Y}SBJ)IBYSPI}4J0¥ SIJSII3]NRIRY U JEJBAS|OW
Jsbe) wos ayneay us ey J1BMS 433IEpqQqIIyJew Japun jseid))a)
FECTIEN

13} 41453404 sunwwoy sbuidoxpi
1B1|UB SRJOJ4N Y20 SEIBUOISUSWIP |1BYS oI} J})IpUl Yoo bulsauelg

JOJYNI4SUOY AR
SEJ3UOISUIWIP 11eYsS Buliajosiel} AR J3Aoyaq ydo buliajosijuey

41 Y20 | ebe)ig 35 '9090600ZIWd
sbuiuseJaq ejjap 1 yajdwaxa ae Jebwedy apuedejioysbuiyedag

'seJo4in 1eys buiugAyyddn ae jjodjuoy
uaysejspeubbAq ueajiin seusRI3q JBNUIN}IE) JAIJRUIB IR
‘Bursajosiyse)d)aa pbuew bidsployda 11eys usbuiubbeipunsb Joq

SL-50-6007 Wd 420 90-L-L00Z4Joddey I sesinopa.
Ww' J3UoI{EPUBWWOS 3 'RUBPUR|IEYIO) BYSIUNBj03D 3Q

90706002 SDUIUYBII] | SBSIAOPI J3M|IA "J9JJRIYIBAS

420 juawow "yIAJ44ye4UOY 'J3UOIJRWI0J3P BWWRSA] } B

104 Sy 13 43wwesboud paw syJojin Jey JebuiuyeaqsuesIaAwes
TR

d3141a4S3404




H0LON | 94-04-600Z 72 w@w\ M
W 021 vvIS NOILY3S ; 0zl 021
053 VIS NY1d avprom: : :
E e = 02l
WYIYIANIS | =7 wane| J-J NOILM3S g-9 NOILM3S
AIIX3L03
03W DY IONNYD V1LY 1d 403 ONINLIAL e 7 a3 o o V-V NOILM3S
HAOY LSBT IOEINVIA L s s s e ! ! ! o ! NN TV S0 N SNSYDLYN |
ay mbsnog 7oLy
[ A, e d L _ [ (5210 439) N3TYd AV VOIS 3rEvA
e O SIRI=®) | | E | ¥ 052 ¥¥IDA8 VY13 € S90Y NI
1ddvy13 'LL1YISINSY L @ — | e i | ~{ e i i ¥¥1Yd QIA 052D 8 @ YV TDA8
T | Fe—— o= s /ﬁ_ — _ __ | gL /ﬁ_w d_A\ AN e W 009X009 2L & N ¥(-8 03W AN TYEYINNI TIL
i i - - = _r __ 8 ONINLIISNY QIA LNYS NHOH | SYASYHS NINUYT
2 L ) 2 = s Q1 9407 HI0 M 1 9197 YYNTYELNY) |
SZH VY4 TIA 2 . AV AY ONIINY
; ; 0520 89 ¥V 0AG ; ; NV 10N Ly
ANHO MO 1910 1
NIONINLYIY V4304VA 1863 Y 0518 kL
0518 dAL LYNSINVSIONN HI0 43AQ
[ETENI LYNSINYEIONN HOO 43AQ
LYNSLNYM43GNN HI0 ¥3A0 Wi 052389 1048
05
NV1d1Yd
V\ 00z} 69 00z} YSEE
IN | | | | | [ | |
wo
\wo¢/¢/ 4/9/00 [ [ (. I I
V\A/4/ A\/o 3 | | | | | (. | | _
&O& ¢/¢00. @&O ~ _ L J]L - EEp——r— { S
BRI . e g SN o T .
Q A | | g
s OA e O an S ,
_ 4L NG
S CRC A O ,
/\vw) QZ/&/\/ N WY N SN [ [
AN NS e O e y ! |
e w4/\w<y &3 S E i i u
&Owa «/\w///o/ S W | | 8
R = 9 oW 0 WO i [
\wOA_¢AV @A/ /\/\u (yxwx\/\w he WU | YNAIONY Ay LLYW Y TTV | |
A SNINLLYSIIYH
/¢/\/& w)yw _ e L 4
g o q 20 | . i -
7 /\/\ 7/31 7738V L 'LOYWY LOITN3 SA0410 ONINYIVd | | | ﬂ | | 2
O///Q UL'Z 430 "LOYWY | AVHM LOIINT 140410 439V IONYLANBEY 114w g
/A\/&\W Y30V IONY LAYEYY TdVS — A - -
. (R g [ T
A /\M\ 4221'880 'LOVWY LOITNI NIAVHEM V11AdddN W | | F— | = | =
LWYS 2N SSYIISHNYE LSNIA YH HOO LTHTYN AV QYXSIATIL YHYA TI¥4S TLX31039 = I > >
TIX3IL039 | | | | | m
| | | | |
9IQYYANI 43113 XWOOZS 3LIYAN O3W LLITOGNNS dAL AV INIWITIINYS A3W ONIIIOSILNY b , , 2
SAIILSYd Q3W NIYDYT NY113W SICHQNI LWYS NYLLY1d | SILSYS NIJOYISONINI0SI R I W st i Lo - <
9104Y AYIT 43113 085 LLITOONNS — | | |
ONEIT0S! S | S 5 I |
| | | | | |
05 051 | | | | | | 2
| | | | | |
“ % NI i I i
LYNSONIHIWEY AY ONINAYHS & [ \a@ T mﬂr
= | | | | | |
. . Wd DISINYEL039 LLINS YWRYS | SYASYNS 3y ONYLS NYNNVEYA LSOOH "Wu 008=1 5L & HIAONY IAYYIS N
TIL SYSIANYH WA NOILYYLTINI Yd AVa YNIONYTIYHHDAMY I JONY-7138 {140 01 SNYH310L 90N [ | | | g
. . 7 -
ww gz= ww gg= NSONOLIE JONVHIYL | | 8 | | T S | |
44DLTYd AY ONNLYHNI Y ABYYS LLYWSYE ¥LSNIW) WU 57=1 Y1114 " W SE=L Yy ¥ TYELNYN LIINSONO. | % i R
. . . . 180058 AV Ty LSWYH | | RV by 47 I | |
QONYTIYd ‘LYANTYLS "dN 3TYd TIOHLNONSONINDYLLOMW *YOWY¥d JANY 104 205 SN AYLYN o A . ] I o B |
TI7XS 177040108 1¥d HIO NINY I TIOYINDM A¥ 'NIY¥ 1Y 1538 ¥04 SYSIAQTRS HIO ONEIEY I L7 [ H i _ | I
HONFHAILNISONINTYJ AV S¥LLYHddN TIVHS YNILIGYYSONINTYd 404 NYIdTI08 LNOM | | A | | [ | |
NOILY LNIWNX00 HI0 1708 LNOX SVONYANY 13 4y 1303WSLYSTIIL I | T T | | | “ | “ M | |
M QOL3W ‘27’8 ¥ “70 88 LOIIN3 DNINGYYH Lo o D _ i _ = i i 8
N L'8 d¥) 70 %89 19IN3 43SNvyIT0L 1 1
S0=10A 03W LE/OED ILNVANONDLIE '€ € d¥X 86 140ddVY SNINDISSIHNONTYd 1SSV 7 093 10 %98 LOIN3 JONVH04LN . o N R | |
LOITNI ONOL38 03W ONINLNTOI WON3ID LOIONYANI SYQOANSSNOISSOHA0N £IX ¥ILOA HIO ¥ TVINYY V1LY 1d SSYIHSINIYINOdXT 15 1 1
TIVHS BYTYd VOITLWYS WHO'Z TIL SLLVS ¥YH NYWLSOH 9IONYALN JONVHINOISNIHI 50 XVW LIA ‘ZS SSYMSNILSISNOY = L St |17 % S P J_r L _\ O 0 | I
IN3W3) OHYONYLS 0E/5Z ) SSYTHSLIHLSYATIYH [ | T | \ } L g
WK 51X0SLX05) AY NINOISNIWIO ¥H TTY4S H0L1v1dd0L T T - rlio ittt T T
L SSVINSL3HYINYS =
NITYAANENS Yd IN3LYd §VHINNI 8Y ONIAY SNNAD HIO 9438 "6} 4noKd (9Y001) 271 H3LOA HI0 ¥YVELNYY V1 Lvd SSYTISOONYIAIT [ | | [ | |
1 SYSIAQO3Y NITYJANUMS AV ¥NDI4dIINIYE N3 "0Z ¥N9ld 35 ‘Wd L¥SINYIL03D | WY¥OVIO ° TINOILMGLSNOYONO 13 | | | | | | | | | |
L9IIN3 SYA0LN TTYHS YOYWE048Y 8 YASINYILOID SYNHY1Yd AY ONIINOISNIWI PR bk k 4 *
4Y 7 IANENS AYHIONVHDHLN 86 LH0ddVY SNINDISSIWNONTYd - Joof" 003 ™ oo Lioy siel " vey = w000
70 %8 "¥INOILYNGLSNOYONOL 38 WO MOSONYH SLIMIA0E -
7L0LON YN "8¥ O3W 8Y 03ISNHOG AY LYLLY4ddN 91-0L-600Z Wd LNSINYILOID LLEE0DZ S8 W 0 L t8 '3 T0IHSNOILINELSNON SLINYIA0S -
By 001 CONYISAI HSINYAL 8002 438 ‘43 1D3UIOAE SLINIIN0A - e o 0
Z SSYTISLIHYINYS SVYAWY TTIL H3LJII¥SIH04 HI0 HYONINSIANY "HIWHON ¥ONWYN
2590 SSY Y MSINYALOT 140 Q3W ¥BHOSONYH HIO ¥3STIWWYLS38 JANYI104 TI¥XS JONVHO4LN 5131384V dIA i
SNINDDY TANNED YISTIMWY 1538
HVONINSIANY
-




